Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte Aplicate

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinte Aplicate
1.3 Departamentul
1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare | Matematica si informatica aplicata in inginerie

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title Fizica — Metode Experimentale

(ro)

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. Dr. G. Suliman

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Conf. Dr. C.Cirtoaje
laborator/proiect Conf. Dr. G. Suliman

2.4 Anulde |1 2.5 Semestrul Il {2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Op
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria Op 2.9 Codul

formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Dincare: 3.2curs |2 3.3 2
seminar/laborator/proieq
t
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Dincare: 3.5curs’ |28 | 3.6 28
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 38

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca exista): X
3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
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4.1 de curriculum e Cunostinte generale de algebra
e Cunostinte de fizica generala din liceu

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.
cursului

5.2 de desfasurare a
seminarului/laboratorului/ | Laboratorul se va desfasura intr-o sald cu dotare specifica, care trebuie sa
proiectului includa echipamentele necesare bunei realizari a activitatilor practice, conform
listei de lucrari experimentale

6. Obiectiv general:

Obiectivul general al disciplinei universitare "Fizica-Metode Experimentale" este de a oferi studentilor
cunostinte fundamentale si aplicate privind metodele experimentale utilizate in fizicd. Cursul urmareste
dezvoltarea abilitdtilor de proiectare, realizare si analizd a experimentelor fizice. Studentii vor invata sa
utilizeze instrumente si tehnici moderne de masurare, precum si sa interpreteze datele experimentale. Se pune
accent pe intelegerea principiilor de functionare ale aparaturii de laborator. Un alt obiectiv este formarea unei
gandiri critice si analitice in evaluarea rezultatelor experimentale. Cursul promoveaza respectarea normelor
de siguranta in laborator. Se urmareste dezvoltarea abilitdtilor de lucru in echipd si comunicare stiintifica.
Studentii vor fi capabili sa elaboreze rapoarte experimentale riguroase. Prin aceasta disciplina se doreste
stimularea curiozitdtii stiintifice si a interesului pentru investigarea fenomenelor fizice.

7. Rezultatele invatarii :

C1. Identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica si
informatica.

C2. Explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din matematica, fizica fizica si
informatica.

C3. Descrie, identifica, sumarizeaza, prelucreaza, concepte si notiuni elementare referitoare la
principii, legi, notiuni de bazd din domeniul stiintelor fundamentale, analizeaza si prelucreaza
modul lor de aplicare in probleme concrete din programului de studii.

CA4. Descrie, identificd, sumarizeaza concepte si notiuni ingineresti si modul lor de aplicare in
probleme concrete de uz general specifice programului de studii.

C7. Indica si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele formulate
la disciplinele de informatica si/sau matematica.

C11. Descrie sisteme fizice, utilizand teorii si instrumente specifice pentru caracterizarea
acestora.

C12. Explica principiul de functionare al unui aparat de masura sau al unei metode fizice,

evidentiind algoritmul utilizat.

L

]

Cunostinte
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Al. Opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica si

informatica.

A2. Rezolva probleme de matematica, fizica si chimie cu aplicabilitate in inginerie si valideaza
solutia obtinuta.

A3. Efectueaza calcule ingineresti si economice de complexitate medie si le asociaza cu
reprezentari grafice letrice sau

specifice proiectarii asistate de calculator.

A5. Utilizeaza metode fundamentale, explica, utilizeaza, combind, analizeaza, notiuni
fundamentale, din domeniul stiintelor fundamentale pentru a implementa, modela si simula
fenomene si sisteme specifice domeniului studiat.

A6. Masoara, evalueazd performantele, diagnosticheaza si analizeaza fenomene si sisteme de
complexitate micd/medie.

A7. Utilizeazd metode si instrumente specifice pentru studiul, analiza, sinteza si realizarea
sistemelor si echipamentelor specifice programului de studii.

A8. Proiecteaza, masoara, evalueaza performantele, diagnosticheaza si depaneaza blocuri
functionale de complexitate micd/medie, folosind medii de modelare si simulare dedicate.

A9. Proiecteazad experimente si sisteme ingineresti functionale de complexitate micd/medie
specifice.

All. Achizitioneaza si prelucreaza date, interpreteaza rezultate teoretice si experimentale.

A19. Utilizeaza adecvat notiunile si metodele specifice modelarii fenomenelor fizice.

AZ20. Coreleaza metodele de analiza statisticd cu date experimentale, integrand rezultatele si
interpretand critic informatiile obtinute.

A21. Colecteaza si interpreteaza date rezultate din aplicarea metodelor stiintifice (ex.:
proiectare experimentald, masuratori cu senzori), integrand rezultatele obtinute intr-un cadru
analitic.

H

Abilitati

R1. Aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

R2. Interpreteaza legi si principii ale stiintelor fundamentale ce stau la baza fenomenelor si aparatelor
din domeniul de studii

R4. Practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare 1n luarea deciziilor.

RS. Comunica efficient despre activitatile de inginerie cu o gama larga de public.

R6. Este angajat 1n Invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea
cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de Invatare adecvate.

R7. Selecteaza si analizeaza surse bibliografice.

R8. Produce software si il adapteaza continuu la noile tehnologii si cerinte de piata.
R9. Demonstreaza autonomie in invatare

R11. Isi asumi in mod responsabil sarcinile profesionale si respecti normele de etica si

deontologie profesionala.
R12. Lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare:

Metodele de predare utilizate In cadrul acestui curs sunt variate si adaptate pentru a facilita invatarea
activa si aprofundata a conceptelor. Prelegerile interactive reprezinta o componentd de baza, fiind sustinute
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cu ajutorul prezentarilor multimedia, materialelor vizuale si discutiilor deschise pentru a stimula participarea
studentilor. Demonstratiile experimentale sunt realizate atat de catre cadrele didactice, cat si de catre studenti,
pentru a ilustra principiile teoretice si a evidentia aplicabilitatea acestora in practica.

Lucrérile practice de laborator ocupa un rol central, oferind studentilor oportunitatea de a manipula
direct aparatura specifica, de a efectua masuratori si de a analiza date experimentale. Aceste activitati sunt
completate de studii de caz, care presupun identificarea si rezolvarea unor probleme reale din domeniul fizicii
experimentale, dezvoltand astfel gandirea critica si abilitatile de solutionare a problemelor.

Pentru a incuraja colaborarea si comunicarea, se organizeazd activitati de lucru in echipd, unde
studentii is1 impart responsabilitatile si is1 prezinta rezultatele in fata colegilor. Platformele digitale si resursele
online sunt integrate in procesul de predare pentru a facilita accesul la informatii suplimentare, simulari
virtuale si evaludri formative.

Evaluarea cunostintelor si a competentelor dobandite se realizeaza continuu, prin teste scrise, proiecte

individuale sau de grup, prezentari orale si rapoarte de laborator. Acest sistem de evaluare urmareste atat
progresul teoretic, cat si dezvoltarea abilitatilor practice si a capacitatii de a comunica rezultatele stiintifice.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
I Introducere. Notiuni generale. Definitii. 6
I Etapele realizarii unui experiment. 4
Il Reprezentarea grafica si analiza grafica a datelor experimentale 6
\Y Incertitudini in activitati experimentale. Surse de incertitudine, descriere statistica. 4
\ Teorema propagarii incertitudinii 4
VI Metoda celor mai mici patrate 4
Total: 28
Bibliografie:

1. P. R. Bevington and D. K. Robinson, Data Reduction and Error Analysis for the Physical Sciences
(McGraw-Hill, New York, 2003).

2. BIPM-GUM(Guide to the expression of uncertainty in measurement (2008)
https://www.bipm.org/documents/20126/2071204/JCGM_100_2008_E.pdf/cb0ef43f-baa5-11cf-
3f85-4dcd86f77bd6?version=1.19&t=1740557272829&download=true

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. . Nr.
Continutul
crt. ’ ore
1. Determinarea acceleratiei gravitationale cu ajutorul unui pendul elastic 2
2. Determinarea acceleratiei gravitationale cu ajutorul unui plan inclinat 2
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3. Propagarea sunetului prin medii solide 4
4. Campul magnetic produs de o bobina strabatuta de curent electric 6
5. Determinarea largimii benzii interzise intr-un semiconductor folosind un termistor 4
6. Determinarea distantei focale a unei lentile convergente 8
7. Determinarea constantei universale a gazelor 2
Total: 28

Bibliografie:

1. Ghid de laborator specific, disponibil pe plattorma Moodle a cursului.
2. Ghiduri de laborator disponibile pe pagina departamentului de fizica: www.physics.pub.ro

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs - cunoasterea modului de aplicare a Teme de casa in 20%
teoriei la probleme specifice timpul semestrului
- cunoasterea notiunilor teoretice Verificare finala 20%
fundamentale
- cunoasterea modului de aplicare a
teoriei la probleme specifice
10.5 Seminar: - verificari si 20%
Seminar/laborator/proiect | - teste in timpul semestrului notari pe parcurs
- probleme de rezolvat la examenul - intrebari
final suplimentare
Laborator: - prezentarea unor 40%

familiarizarea cu bazele
experimentelor stiintifice, cu
metodele de masura si de tratare a
datelor experimentale

referate cu datele
masurate si cu
calculele
marimilor fizice
interesante

- colocviu final de
laborator

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Realizarea integrala a activitatilor de laborator

Data completarii Titular de curs
Conf. Dr. G. Suliman

Data avizarii In Director de departament
departament Conf. Dr. C.Cirtoaje

Titular(ii) de aplicatii

Conf. Dr. C. Cirtoaje
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Data aprobadrii 1n Decan )
Consiliul Facultatii ~ Alina Claudia PETRESCU-NITA

26.09.2025



