Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte Aplicate

FISADISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinte Aplicate
1.3 Departamentul
1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare | Matematica si informatica aplicata in inginerie

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roméana
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Arhitectura Calculatoarelor

Course title Computer Architecture

(ro)

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. Petrescu Catalin-Dumitru

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Conf. Petrescu Catalin-Dumitru
laborator/proiect

24 Anulde |4 2.5 Semestrul Il |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DS 2.9 Codul

formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Dincare:3.2curs |2 3.3 1
seminar/laborator/proie
t
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 | Din care: 3.5 curs’ |28 | 3.6 14
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 42
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 7
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutorat 0
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 83
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor

discipline:
e Fundamentele programarii calculatoarelor
e Programarea calculatoarelor
e Algoritmi si structuri de date

4.2 de rezultate ale invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

e Insusirea a cel putin unui limbaj de
programared de nivel Tnalt (C, Java,
MATLAB, etc.)

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu tabla, videoproiector si
cursului computer.

5.2 de desfasurare a e Sald de laborator dotatd cu calculatoare avind instalat mediul de
seminarului/laboratorului/ dezvoltare MPLAB X

proiectului

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind se studiazd in cadrul domeniului Stiinte ingineresti aplicate /specializarii
Matematica si informatica aplicata in inginerie si isi propune sd ofere studentilor notini de baza privind
arhitectura si principiul de functionare al unui calculator numeric.

Tn cadrul acestui curs vor fi abordate mai Intai aspecte generale legate de reprezentarea informatiei in
sistemele de calcul si arhitectura unui calculator numeric. In cea de a doua perte a cursului se vor detalia rolul
si principiul de functionare al principalelor elemente componente ale arhitecturii unui calculator (memorie,
procesor si dispozitive periferice).

7. Rezultatele invatarii

e Descrie, identifica, sumarizeaza concepte si notiuni ingineresti si modul lor de aplicare in
probleme concrete de uz general specifice programului de studii

o Descrie sisteme fizice, utilizand teorii si instrumente specifice pentru caracterizarea
acestora.

e Descrie modalitatile de reprezentare a informatiei (numerice si non-numerice) in
memoria sistemelor de calcul

e Explica organizarea memoriei si enumera tipurile principale de tehnologi de
implementare a acesteia

e Enumera elementele componente ale unui procesor si descrie principiul de functionare al
acestora

e Exemplifica principiile programarii in limbaj de asamblare pe un model concret de
microprocesor

e Enumera functiile principalelor dispozitive periferice si descrie principiul de functionare
al acestora.
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e Utilizeaza metode si instrumente specifice pentru studiul, analiza, sinteza si realizarea
sistemelor si echipamentelor specifice programului de studii.

e Proiecteaza, masoard, evalueaza performantele, diagnosticheazd si depaneaza blocuri
functionale de complexitate mica/medie, folosind medii de modelare si simulare dedicate.

e Proiecteaza experimente si sisteme ingineresti functionale de complexitate mica/medie
specifice.

H

Abilitati

Aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

Practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

Comunica efficient despre activitatile de inginerie cu o gama larga de public.

Este angajat in invdtarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea

cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.

e Selecteaza si analizeaza surse bibliografice.

e Isi asuma in mod responsabil sarcinile profesionale si respecti normele de etica si
deontologie profesionala.

e Lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia. Respecta principiile de etica

academicd, citand corect sursele bibliografice utilizate.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Activitatea de predare va utiliza metode expozitive (prelegere si expunere) dar se va acorda o atentie
deosebita comunicarii continue cu studentii in vederea adaptarii procesului de predare la nevoile specifice
ale acestora. De asemenea, conceptele teoretice prezentate in cadrul cursurilor vor fi completate prin
exemple inspirate din situatii reale.

Lucrarile practice de laborator vor permite studentilor sd aplice cunostintele teoretice predate la curs
prin dezvoltarea si simularea unor aplicatii simple. Simularea realizata in mediul de dezvoltare MPLAB X
permite observarea in detaliu a proceselor care se desfasoara in interiorul unui sistem de calcul, observare
care ar fi imposibila pe un sistem de calcul fizic din cauza vitezei extrem de mari de desfasurare a acestor
procese precum si a lipsei accesului la componentele interne ale procesoarelor si dispozitivelor periferice.

9. Continuturi

CURS
) . Nr.
Capitolul Continutul
> ore
Introducere
| e Ce este un calculator numeric; )

Scurt istoric;
e Principiul general de functionare;
Elementele componente ale unui calculator numeric

Reprezentarea informatiei in calculatoarele numerice

e Utilizarea semnalelor electrice pentru codificarea informatiei — avantajele
reprezentdrii binare;
Reprezentarea numerelor intregi fard semn;
Reprezentarea numerelor ntregi cu semn; 6
Reprezentarea numerelor reale n virguld mobila;
Reprezentarea informatiei de tip text
Reprezentarea semnalelor audio, imaginilor si secventelor video (prezentare
generald).
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Arhitectura i principiul de functionare al unititii centrale
e Structura generald a unitatii centrale;
o Clasificarea unitatilor centrale;
e Functionarea si organizarea memoriei
e Unitatea aritmetica-logica;
Il . . o 16
e Indicatorii de conditii;
e Setul de registrii;
¢ Blocul de control;
e Structura instructiunilor;
e Moduri de adresare a operanzilor;
Dispozitive periferice
v ¢ Rolul dispozitivelor periferice. Clasificare; 4
¢ Interfatarea dispozitivelor periferice cu unitatea centrala
e Relul si modul de functionare a sistemului de intreruperi
Total: 28
Bibliografie:

1. Petrescu Catalin-Dumitru, ” Arhitectura Calculatoarelor” — Suport de curs. Facultatea de Automatica
si Calculatoare, UNSTPB, 2025-2026, Online pe Platforma Moodle UNSTPB: https://curs.upb.ro/

2. Daniel Page, “A Practical Introduction to Computer Architecture”, Springer-Verlag London 2009,
ISBN 978-1-84882-255-9

3. C. Petrescu, “Automate Programabile si Microprogramare”, Editura AOSR, 2011, 89 pag., ISBN
978-606-8371-24-5

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

N Continutul Nr.
crt. > ore
1. Utilizarea mediului de dezvoltare MPLAB X 2
2. Realizarea operatiilor aritmetice elementare (instructini de baza si extinderea acestora 2

pentru operanzi cu dimensiuni mari)
3. Utilizarea memoriei (accesul la variabile simple, utilizarea registrilor pointer, accesul la 2
elementele unui vector)
4, Implementarea algoritmilor de inmultire 2
5. Controlul unui dispozitiv periferic de tip port de intrare/iesire 2
6. Utilizarea unui timer — sistemul de Tntreruperi 2
7. Unitatea de prelucrare a semnalelor 2
Total: 14
Bibliografie:

1. Petrescu Catalin-Dumitru, ”Arhitectura Calculatoarelor” — Suport de curs. Facultatea de Automatica
si Calculatoare, UNSTPB, 2025-2026, Online pe Platforma Moodle UNSTPB: https://curs.upb.ro/

2. Microchip Technology ,, MPLAB® X IDE User’s Guide”, 2022

3. Microchip Technology, ,,16-bit MCU and DSC Programmer’s Reference Manual”, 2005-2018
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10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Gradul de asimilare a cunostintelor Examen 50%
105 Capacitatea de realizare a unor teme | Verificare pe 50%
Seminar/laborator/proiect | practice parcurs

10.6 Conditii de promovare

1. Tndeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de laborator: rezolvarea temelor de laborator si
sustinerea acestora
2. Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa obtind cel putin 50% din punctajul total.

Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii
Conf. Petrescu Catalin-Dumitru Conf. Petrescu Catalin-Dumitru
Data avizarii in Director de departament
departament
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultitii ~ Alina Claudia PETRESCU-NITA

26.09.2025




