1. Date despre program

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
Facultatea de Stiinte Aplicate

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinte Aplicate

1.3 Departamentul

Matematici Aplicate

1.4 Domeniul de studii universitare

Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare

Matematica si informatica aplicata In inginerie

1.6 Ciclul de studii universitare

Licenta

1.7 Limba de predare

Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare
a studiilor

Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
Course title

(ro)

(en)

Analiza functionala cu aplicatii in inginerie
Functional analysis with engineering applications

Lect.dr. Romeo BERCIA

Lect.dr. Romeo BERCIA

laborator/proiect

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

As. dr. Cosmin Danut BARBU
Lect.dr. Romeo BERCIA

2.4 Anulde |3 2.5 Semestrul Il |2.6. Tipul de E |27 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DS 2.9 Codul UPB.13.5.06.0.161
formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice

3.1 Numdr de ore pe sdaptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs’ | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari 4

Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual

19

3.8 Total ore pe semestru

75

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Analiza matematica 1 si 2

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:

4.2 de rezultate ale invatarii

si integal

Sa utilizeze notiuni de baza ale calcului diferential
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer.
cursului

5.2 de desfasurare a Aplicatiile se vor desfasura intr-o sala normala, eventual dotata cu videoproiector
seminarului/laboratorului/

proiectului

6. Obiectiv general

Aceastd disciplind se studiazd in cadrul domeniului Stiinte ingineresti aplicate, specializarea
Matematica si Informatica Aplicata in Inginerie (MIAI). Isi propune sa familiarizeze studentii cu notiuni de
baza pentru abordarea moderna a unor modele si teorii ale domeniului, utilizate in rezolvarea de aplicatii
practice si probleme, cu relevantd pentru stimularea procesului de invatare la studenti. Disciplina abordeaza
notiuni de baza si avansate, concepte si principii specifice, toate acestea contribuind la realizarea unei viziuni
de ansamblu modelarii matematice a fenomelor din inginerie si asupra instrumentelor de calcul aferente

domeniului.

7. Rezultatele invitarii

Identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din matematica, fizicd, chimie,
desen tehnic, economie §i informatica.

D
£ Explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din matematica, fizicd,
g“ chimie, economie, desen tehnic si informatica.
5 Descrie, identifica, sumarizeaza concepte si notiuni ingineresti si modul lor de aplicare
O n probleme concrete de uz general specifice programului de studii.

Opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematicad, fizica, chimie,
- economie.
s Rezolva probleme de matematica, fizica si chimie cu aplicabilitate in inginerie si
% valideaza solutia obtinuta.
<

Responsabilitate si
autonomie

Aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

Practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
Comunica efficient despre activitatile de inginerie cu o gama larga de public.

Este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea
cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.
Selecteaza §i analizeaza surse bibliografice.

Produce software si il adapteaza continuu la noile tehnologii si cerinte de piata.
Demonstreaza autonomie in invatare

Isi asumd in mod responsabil sarcinile profesionale si respectd normele de eticd si
deontologie profesionala.

Lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.
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8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

Tn activitatea de predare vor fi utilizate si prelegeri in baza unor prezentiri Power Point care vor fi puse
la dispozitia studentilor. Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie
usor de inteles si asimilat.

Aceastd disciplind acopera informatii si activitati menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de invatare
si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii prin
descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activd si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
Teoria distributiilor si aplicatii
1.1 Notiune de distributie. Proprietati. Operatii. 4
I 1.2 Derivarea distributiilor 4
1.3 Produsul direct. Produsul de convolutie 2
1.4 Problema Cauchy pentru ecuatii diferentiale 2
1.5 Aplicatii ale teoriei distributiilor 2
I Solutii slabe ale problemelor pentru ecuatii cu derivate partiale
Spatii Hilbert. Spatii Sobolev 4
Forme liniare. Forme biliniare 2
Solutii slabe pentru ecuatii eliptice 4
Functionala energie. Probleme de minimizare 2
Aplicatii 2
Total: 28
Bibliografie:

R. Bercia Note de curs https://curs.upb.ro

V. Olariu, V. Prepelita, Teoria distributiilor, functii complexe si aplicatii, Ed. St. Enciclopedica, 1986

D. Gaspar, Analiza functionala, Ed. Facla, 1981

L.C. Evans, Partial Differential Equations, Graduate Studies in Mathematics, vol.19, Am. Math. Soc., 1997
R. Cristescu, G. Marinescu, Applications of the theory of distributions, Ed. Academiei, 1973.

W. Kecs, P.P. Teodorescu, Introducere in teoria distributiilor cu aplicatii in tehnica, Ed. Tehnica, 1975

I. Yanovsky, Partial Differential Equations: Graduate Level Problems and Solutions, 2005
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LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore

I Teoria distributiilor si aplicatii

Functii test. Notiunea de distributie. Proprietati. Operatii.

Derivarea distributiilor

Produsul direct. Produsul de convolutie

Ecuatii diferentiale in distributii

NN

Aplicatii ale teoriei distributiilor

] Solutii slabe ale problemelor pentru ecuatii cu derivate partiale

Spatii Hilbert. Spatii Sobolev

Forme liniare. Forme biliniare

Solutii slabe pentru ecuatii eliptice

Functionala energie. Probleme de minimizare

NINDININ

Aplicatii

Total: 28

Bibliografie:

1. R. Bercia Note de curs https://curs.upb.ro

2. V. Olariu, V. Prepelita, Teoria distributiilor, functii complexe si aplicatii, Ed. St. Enciclopedica, 1986

3. D. Gaspar, Analiza functionala, Ed. Facla, 1981

4. L.C. Evans, Partial Differential Equations, Graduate Studies in Mathematics, vol.19, Am. Math. Soc., 1997
5. R. Cristescu, G. Marinescu, Applications of the theory of distributions, Ed. Academiei, 1973.
6
7

W. Kecs, P.P. Teodorescu, Introducere in teoria distributiilor cu aplicatii in tehnica, Ed. Tehnica, 1975
I. Yanovsky, Partial Differential Equations: Graduate Level Problems and Solutions, 2005

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor teoretice Examen scris in 40%
fundamentale si aplicarea lor practica sesiunea de
Capacitatea aplicarii rezultatelor examene.
teoretice la rezolvarea problemelor. Se verifica modul
de aplicare a
notiunilor teoretice
la rezolvarea
problemelor.
Activitate la curs Evaluare orala 10%
10.5 Capacitatea aplicdrii rezultatelor -2 lucrari scrise 15% + 10%
Seminar/laborator/proiect | teoretice la rezolvarea problemelor.
- evaluare pe baza 15%
activitatii aplicative
- teme 10%
10.6 Conditii de promovare
Obtinerea a 50% din punctajul total.
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Data completarii
19.09.2025

Data avizarii in
departament
22.09.2025

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii

26.09.2025

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
Facultatea de Stiinte Aplicate

Titular de curs
Lect.dr. Romeo BERCIA

Titular(ii) de aplicatii
As. dr. Cosmin Danut BARBU
Lect.dr. Romeo BERCIA

Director de departament
Lect.dr. Romeo BERCIA

Decan
Alina Claudia PETRESCU-NITA




