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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Nationald de Stiintd si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinte Aplicate

1.3 Departamentul Fizica

1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare Matematica si informatica aplicata in inginerie

1.6 Ciclul de studii universitare Licentd

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
Fizica computationala
2.2 Titularul activitatilor de curs Adrian Radu
2.3 Titularul activitatilor de laborator Adrian Radu
2.4 Anulde |1 2.5 Semestrul | |2.6. Tipulde |V 2.7 Statutul Op
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DS 2.9 Codul
formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Dincare: 3.2curs |2 3.3 2
seminar/laborator/proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5curs |28 | 3.6 28
seminar/laborator/proiect

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa suport de curs, bibliografie si notite 44

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire laboratoare/proiecte, teme

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca exista):

3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4
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4. Preconditii

4.1 de curriculum | @ algebra (ecuatii, sisteme de ecuatii liniare)

e gcometrie si trigonometrie (formule de baza, functii trigonometrice)
elemente de analizd matematica reala (functii simple, limite de functii, functii
derivabile, calcul integral)

mecanica (notiuni elementare de cinematica, dinamica, marimi energetice)
termodinamicd (modelul gazului ideal, parametri de stare, legile gazelor)
notiuni elementare de algoritmi si programare

4.2 de rezultate ale utilizarea corectd a termenilor specifici domeniului fizica (la nivel de manual de
invatarii liceu)
conceperea unor rutine simple, intr-un limbaj de programare

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice

5.1 de desfasurare a e prelegere interactiva, proiectare video, tabla

cursului

5.2 de desfasurare a e activitatea are loc intr-o sald de informatica cu dotari hardware si
laboratorului software corespunzatoare

6. Obiectiv general: insusirea conceptelor fundamentale necesare studiului numeric si computational al
fenomenelor fizice, infelegerea contextului in care abordarea analitica a problemelor de fizica devine dificila
sau imposibila, si formarea deprinderilor practice de aplicare a metodelor numerice pentru simularea
proceselor fizice

7. Rezultatele Invatarii

e Identificd si descrie concepte, principii si metode de baza din matematica,
fizica, si informatica.

e Explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din matematica,
fizica, si informatica.

e Descrie, identificd, sumarizeaza si prelucreaza concepte si notiuni elementare
referitoare la principii, legi, notiuni de bazd din domeniul stiintelor
fundamentale, analizeaza si prelucreazd modul lor de aplicare in probleme
concrete din programului de studii.

e Descrie, identifica si sumarizeaza concepte si notiuni ingineresti si modul lor
de aplicare n probleme concrete de uz general specifice programului de
studii.

e Recunoaste notiuni/procese/fenomene fizice cu solutii netriviale.

Raspunde la intrebari specifice.

e (Compard contexte fizice generale si particulare.

Cunostinte
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e Opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica, si
informatica.
e Rezolva probleme de fizica cu aplicabilitate in inginerie si valideaza solutia
obtinuta.

e Efectueaza calcule ingineresti de complexitate medie si le asociaza cu
reprezentari grafice.

e Utilizeaza metode fundamentale, explica, utilizeazd, combind, analizeaza,
notiuni fundamentale, din domeniul stiintelor fundamentale pentru a

Abilitati implementa, modela si simula fenomene si sisteme Specifice domeniului
studiat.

e C(olecteaza si interpreteazd date rezultate din aplicarea metodelor stiintifice,
integrand rezultatele obtinute intr-un cadru analitic.

e Selecteaza informatiile relevante in contextul problemelor de fizica.
e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
e Anticipeaza etapele/modurile de rezolvare.
e Identifica solutii si propune algoritmi de rezolvare.
e Formuleaza puncte de vedere si concluzii la programele realizate.
e Interpreteaza legi si principii ale stiintelor fundamentale ce stau la baza
fenomenelor din domeniul de studii.
e Practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
Responsabilitate si e Selecteaza si analizeaza surse bibliografice.
autonomie e Demonstreaza autonomie in invatare.
e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
e Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadrul didactic in desfasurarea

activitdtilor didactice.

8. Metode de predare

Procesul didactic va folosi atdt metode de predare expozitive si conversativ-interactive cat si bazate
pe actiune, precum rezolvarea de probleme si scrierea de cod.

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri cu demonstratii detaliata. Fiecare curs va debuta cu
recapitularea unor concepte invatate anterior.

Prezentarile utilizeaza imagini, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activd si de comunicare asertiva, precum §i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitdti de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul N
> ore
| Introducere. Ecuatii diferentiale in fizicd. Metode numerice pentru ecuatii 4
diferentiale.
I Miscarea unui proiectil in cAmp gravitational, cu frecare vascoasa. Metoda Euler. 4
Curba balistica.
Il Pendulul gravitational anarmonic. Comparatie cu oscilatorul armonic. 4
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Oscilatori cu mai multe grade de libertate. Formalismul analitic. Moduri proprii de 4
oscilatie.
\Y Transferul caldurii in medii materiale heterogene. Metoda elementelor finite. 4
VI Confinarea particulelor in gropi, fire si puncte cuantice semiconductoare. Functii si 4
valori proprii ale energiei.
Vi Evaluarea notiunilor teoretice. Concluzii si perspective. 4
Total: | 28
Bibliografie:
[1] A. Radu, I. Vladoiu, Oscilatii mecanice, Editura Printech, Bucuresti, 2015.
[2] M. Cristea, A. Radu, E. C. Niculescu, Probleme de mecanica cuantica, Ed. Matrix Rom, Bucuresti,
2013.
[3] A. Radu, Introducere in fizica semiconductorilor, Ed. Printech, Bucuresti, 2012.
[4] E. Niculescu, L. Burileanu, Fizicad I - Mecanicd, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2007.
[5] G. Woan, The Cambridge Handbook of Physics Formulas, Ed. Cambridge University Press, New
York, 2000.
[6] I. M. Popescu, Fizica, vol. 1 si 2, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982, 1983.
[7] Colectiv de autori, Cursul de Fizica Berkeley (5 vol.), Ed. Didactica si Pedagogica, 1981-1983.
[8] A. Hristev, Mecanica si acusticd, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982.
LABORATOR/SEMINAR
N Continutul N
crt. i} ore
1. Introducere in limbajul de programare. 4
2. Miscarea unui proiectil in cAmp gravitational, cu frecare vascoasa. Curba balistica. 4
3. Pendulul gravitational anarmonic. Legea de miscare. Simularea oscilatiei. Comparatie 4
cu oscilatorul armonic.
4. Oscilatori cu mai multe grade de libertate. Simularea oscilatiilor. Moduri proprii de 4
oscilatie.
5. Initiere software de element finit. Transferul caldurii in medii materiale heterogene 1D, 4
2D, si 3D.
6. Confinarea particulelor in gropi, fire §i puncte cuantice semiconductoare. Functii si 4
valori proprii ale energiei.
7. Evaluare competente de programare cu problema la prima vedere. 4
Total: 28
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Bibliografie:

[1] Dorothy C. Attaway, Matlab: A Practical Introduction to Programming and Problem Solving,
Butterworth-Heinemann, 2013.

[2] A. Radu, Analiza numerica a oscilatiilor si a proceselor termice, Ed. Printech, Bucuresti, 2013.

[3] A. Radu, N. Eseanu, Simularea numerica a fenomenelor fizice, Ed. Printech, Bucuresti, 2013.

[4] W. Y. Yang, W. Cao, T.-S. Chung, J. Morris, Applied Numerical Methods Using Matlab, Ed. John
Wiley & Sons, New Jersey, 2005.

[5] O. C. Zienkiewicz, R. L. Taylor, J. Z. Zhu, The Finite Element Method: Its Basis and Fundamentals,

Butterworth-Heinemann, 2005.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Insusirea conceptelor teoretice de Examen grila 10%
baza.
10.5 Laborator Realizarea corecta a temelor Analiza 80%
individuale. functionalitatii si
corectitudinii
programelor.
Rezolvarea corecta a unei probleme | Prezentarea 10%
la prima vedere. interactiva a
solutiei.
10.6 Conditii de promovare
e Efectuarea integrala a activitatilor de laborator.
e Obtinerea minimului de 50% din nota finala.
Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii
Adrian RADU QW’"——* Adrian RADU @M"‘———
19.09.2025
Data avizarii in Director de departament
departament Cristina CIRTOAJE
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultitii ~ Alina Claudia PETRESCU-NITA

26.09.2025




