Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte Aplicate

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinte Aplicate

1.3 Departamentul Fizica

1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare | Matematica si informatica aplicata in inginerie

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title Electromagnetism

(ro) Electromagnetism

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs S.L. Andrei Geanta

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / S.L. Constantin Negutu, As. Stefan Postelnicu
laborator/proiect

2.4 Anulde |2 2.5 Semestrul Il {2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DD 2.9 Codul

formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Dincare: 3.2curs |2 3.3 2
seminar/laborator/proieq
t
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Dincare: 3.5curs’ |28 | 3.6 28
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 38

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul
4.2 de rezultate ale invatarii Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfdsura intr-o sald dotata cu tabla si videoproiector
cursului pentru prezentare interactiva
e Acces pentru studenti si profesori pe platforma moodle
5.2 de desfasurare a e Seminarul se va desfasura intr-o sald dotata cu tabla;
seminarului/laboratorului/ e Laboratorul se desfisoari in cadrul laboratoarelor din cadrul
proiectului Departamentului de Fizica, care sunt utilate cu linii de masura
experimentale ale unor fenomene reale reproduse in conditii de
laborator
e Acces pentru studenti si profesori pe platforma moodle

6. Obiectiv general

Studentii iau contact cu realizarile teoretice ale fizicii si invata sa le aplice 1n unele situatii concrete. Deprind
confirmarea rezultatelor teoretice prin experiment. Prezentarea intr-un mod clar si intuitiv a subiectelor din
cadrul programei, pornind de la simplu la complex astfel incat, sa se asigure o intelegere cat mai buna a
informatiilor transmise.

Utilizarea adecvatd a fundamentelor teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate.

Intelegerea de catre studenti a metodelor experimentale si teoretice in studiul proprietatilor electrice Si
magnetice ale sistemelor fizice, precum si a modului In care marimile electrice si magnetice se regadsesc in
aplicatiile practice.

7. Rezultatele Invatarii

Cunoasterea si utilizarea de catre studenti a notiunilor specifice care stau la baza studiului
electromagnetismului:Campul electric in vid departe de conductoare. Legea lui Coulomb.
Energia unui sistem de purtétori de sarcina electricd,. Condensatori. Calculul capacitétii
condensatorilor, Mecanismul conductiei electrice, Curenti electrici variabili in circuite electrice
formate din condensatori si rezistori, Legea circuitului magnetic. Exemple de calcul a inductiei
magnetice cu legea Biot-Savart, Legea inductiei electromagnetice a lui Faraday, Forma
diferentiala a ecuatiilor lui Maxwell in vid, Campul magnetic in substanta., Ecuatiile lui
Maxwell pentru medii In migcare

Identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica, chimie, desen
tehnic, economie si informatica

Explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din matematica, fizicd, chimie,
economie, desen tehnic si informatica.

Descrie, identifica, sumarizeaza, prelucreaza, concepte si notiuni elementare referitoare la
principii, legi, notiuni de baza din domeniul stiintelor fundamentale, analizeaza si prelucreaza
modul lor de aplicare in probleme concrete din programului de studii.

H

]

Cunostinte
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* Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si
international al invatamantului tehnic superior in domeniul Inginerie fizicd/ Matematica si
Informatica Aplicata in Inginerie.

* Programa disciplinei este integrata in programele de studii asociate domeniului de Inginerie
fizicd/ Matematica si Informatica Aplicata in Inginerie si inginerie aplicata, fiind corelata

cu programe de studii similare din universitatile europene ce aplica sistemul Bologna.

« In contextul actual, domeniile de activitate vizate sunt: industrial, educatie si cercetare —
dezvoltare.

* Se asigura studentilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale, o pregatire
stiintificd i tehnicd corespunzatoare nivelului de licenta, care sa le permita insertia rapida

pe piata muncii dupa absolvire, dar si posibilitatea continuarii studiilor prin programe de
masterat si doctorat.

* Programul de studii este incadrat in politica si strategia Universitatii Politehnica din

Bucuresti, atat din punct de vedere al continutului si structurii, cat si din punct de vedere al
aptitudinii si deschiderii internationale oferite studentilor.

* Opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica, chimie, desen tehnic,
economie si informatica.

* Rezolva probleme de matematica, fizicd si chimie cu aplicabilitate in inginerie si valideaza
solutia obtinuta.

+Utilizeazd metode fundamentale, explica, utilizeaza, combina, analizeaza, notiuni fundamentale,
din domeniul stiintelor fundamentale pentru a implementa, modela si simula fenomene si sisteme
specifice domeniului studiat.

b

Abilitati

* Aplicarea, in mod responsabil, a principiilor, normelor si valorilor eticii profesionale n
realizarea sarcinilor profesionale si identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor
disponibile, a etapelor de lucru, a duratelor de executie, a termenelor de realizare si a
riscurilor aferente.

« Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de
tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei.

« Identificarea oportunitatilor de formare continua si utilizarea eficienta, pentru propria
dezvoltare, a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala
asistata (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line
etc.) atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

* Practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

» Comunica eficient despre activitatile de inginerie cu o gama larga de public.
* Este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea

Responsabilitate si autonomie

cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de Invatare adecvate.

8. Metode de predare

In activitatea de predare se vor utiliza prelegeri interactive la tabla, in care vor fi prezentatedemonstratii si
explicatii, insotite de antrenarea studentilor in dialoguri specifice. Anumite prelegeri se vor realiza pe baza
unor prezentari Power Point, care permit prezentarea de imagini ale unor dispozitive, filmulete sau modelari
ale fenomenelor fizice studiate. Prezentarile vor fi puse la dispozitia studentilor pe platforma integrata
Moodle. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor
parcurse la ultimul curs si a cunostintelor anterioare necesare in intelegerea noilor continuturi.
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Activitatea de seminar presupune participarea activa a studentilor, acestia vor rezolva la tabla problemele
propuse, sub indrumarea cadrului didactic. Acesta 1i va solicita si pe ceilal{i studenti sa participe activ, prin
adresarea de intrebari sau propunerea unor solutii particulare pentru o problema data.

In cadrul activititii de laborator studentii vor efectua activitati practice menite si-i ajute n eforturile de
invatare, vor explora fenomenele fizice in scopul obtinerii de date experimentale, pe care le vor prelucra
individual sau in echipd si prezentarea concluziilor care reies din activitatea efectuata. Prelucrarea datelor
experimentale se va realiza programe specifice (Excel, Matlab, Origin, Python, etc.). In cadrul acestei activitati
se va exersa abilitatea de lucru in echipa, conversatia euristica dintre cadrul didactic si membrii echipei
conducéndu-i pe acestia la rezolvarea diferitelor sarcini de invatare. Studentii vor fi sfatuiti ca, in pregatirea
lucrarii experimentale, sd analizeze critic referatul lucrarii, sd formuleze intrebari si sa propuna solutii pentru
0 mai buna desfasurare a activitatii.

Aceastd disciplind acopera informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

9. Continuturi

CURS

Nr.

Capitolul Continutul
’ ore

Campul electric in vid departe de conductoare

Legea lui Coulomb. Energia unui sistem de purtitori de sarcind electrica. Intensitatea campului electric.
I Fluxul electric. Legea Iui Gauss pentru fluxul cadmpului electric. Potentialul electric. Condensatori. 4
Calculul capacitdtii condensatorilor. Asocierea condensatorilor in serie s§i in paralel. Energia
inmagazinata intr-un condensator.

Curentul electric stationar. Legea lui Ohm. Mecanismul conductiei electrice. Gruparea rezistorilor in
serie si in paralel. Legea lui Joule-Lenz. Tensiunea electroCampul creat de purtatorii de sarcina electrica
I in migcare. Experienta lui Ampéré. Experienta lui Biot si Savart. Legea circuitului magnetic. Exemple 6
de calcul a inductiei magnetice cu legea Biot-Savart. Legea fluxului magneticmotoare. Electroliza.
Legea lui Faraday. Teoremele lui Kirchhoff in retelele electrice de curent stationar.

Calculul potentialului vector al campului magnetic produs de un curent electric. Bucla de curent.
Momentul magnetic. Conductibilitatea electricad in cAmp magnetic. Efectul Hall. Magnetorezistenta.

Producerea unei tensiuni electromotoare de inductie. Legea inductiei electromagnetice a lui Faraday.
Il e . . Ny : S . ;
Inductanta mutuald Circuitul format dintr-o inductantd si un rezistor. Energia cdmpului magnetic.
Curentul de deplasare. Forma diferentiala a ecuatiilor lui Maxwell in vid. Forma integrala a ecuatiilor
lui Maxwell Tn vid. Teorema energiei electromagnetice. Vectorul lui Poynting.

v Impulsul electromagnetic. Circuitul oscilant. Circuitul RLC serie cu sursi de tensiune.viteza patratica 2

Campul electric in substantd. Legea lui Gauss pentru un camp electric aflat In substantd. Inductia
electrica. Legea de material. Conditiile la limitd pentru vectorii de camp electric. Legea circuitului
\Y magnetic cu sarcini electrice in substanta CAmpul magnetic in substantid. Raspunsul substantei la un 6
camp magnetic extern. Legea circuitului magnetic In prezenta magnetizatiei temporale. Forma generala
a legii circuitului magnetic. Legea de material pentru vectorii cdmpului magnetic.

Ecuatiile lui Maxwell pentru medii stationare, sub forma diferentiala si integrald. Ecuatiile lui Maxwell

VI pentru medii In migcare 4
Cuadriforta si cuadritensorii cdmp electromagnetic. Cuadripotentialul. Caracterul relativ al aspectelor
electric si magnetic a cdmpului electromagnetic
Total: | 28

Bibliografie:

1. https://curs.upb.ro/2023/mod/resource/view.php?id=47164

2. C. Dascalu, A.L. lonescu, Fenomene electromagnetice si cuantice, Ed. Printech , 2009

3. A.L. lonescu, C. Dascalu; . Fizica II, Litografia Universitatii “ Politehnica” din Bucuresti, 2001
4. Constanta Dascalu, Probleme de Fizica, Ed. Printech, ISBN 978-606-521-609-9
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LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
Nr. . Nr.
Continutul
crt. ’ ore
1. Verificarea indirecta a legii lui Coulomb 2
Verificarea legii de conservare a sarcinii electrice cu ajutorul gruparii condensatoarelor in serie si in paralel
2. Studiul suprafetelor echipotentiale ale cdmpului electrostatic. Masurarea fortei de interactiune dintre 2
curentii electrici gi cdmpul magnetic
3. Verificarea legii lui Ampere in regim stationar. Verificarea legii circuitului magnetic in regim dinamic 2
4., Studiul campului magnetic in exteriorul unui conductor liniar foarte lung parcurs de un 2
curent electric. Se verificarea legea lui BIOT si SAVART
5. Studiul campului magnetiv produs de o bobina. Verificarea legea lui BIOT si SAVART 2
6. Legea circuitului magnetic 2
7. Studiul circuitelor electrice simple alimentate cu tensiune alternativa 2
Total: 14
Bibliografie:
1. Referatele lucrarilor de laborator se gasesc pe adresa: http://www.physics.pub.ro/Cursuri/Cursuri.htm

SEMINAR
N Continutul N
crt. ’ ore
1. | Miscarea sarcinilor electrice in camp electric. Calculul energiei unui sistem de sarcini electrice. 2
2. | Calculul vectorului intensitate cdmp electric pentru diferite distributii de sarcina electrica. Calculul potentialului 2
electric pentru diferite distributii de sarcina electrica.
3. | Calculul capacitatii condensatorilor si a grupirilor de condensatori in serie si in paralel 2
4. | Aplicatii ale legii lui Ohm si a legii Joule-Lenz . Aplicatii ale teoremelor lui Kichhoff. 2
5. | Calculul inductiei magnetice din legea fluxului magnetic si calculul tensiunii electromotoare de inductie. Calculul 2
coeficientului de inductantd mutuala. Aplicatii ale circuitului RL
6. | Utilizarea legii de material pentru vectorii de camp electric si magnetic si a conditiilor la limitd la calculul 2
marimilor fizice implicate.
7. | Probleme recapitulative referitoare la ecuatiile lui Maxwell cu conditii la limita si conditii initiale. 2
Total: | 12
Bibliografie:
https://curs.upb.ro/2023/mod/resource/view.php?id=47164
1. Constanta Dascalu, Probleme de Fizica, Ed. Printech, ISBN 978-606-521-609-9
2. Ion M. Popescu, Gabriela Cone, Gheorghe Stanciu, Probleme de fizica rezolvate, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
1993:

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs insusirea notiunilor si aspectelor teoretice verificare la 20%
prezentate in cadrul cursului jumdtatea
semestrului
examen final 30%
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Insusirea notiunilor si aspectelor teoretice
prezentate in cadrul cursului

10.5 Activitatea desfasurata in laborator si Referatele de laborator 25%
Seminar/laborator/proiect calitatea referatelor elaborate. pentru toate lucrarile
efectuate si colocviu
de laborator

Prezenti 5p 25%
Activitate 10p
Quiz 10p

Evaluarea activitatii se
face printr-o lucrare de
control la seminar, la
jumatatea semestrului
si prin participarea
activa la rezolvarea
problemelor

10.6Conditii de promovare

e Indeplinirea obligatiilor caracteristice activititii de seminar/ laborator: Efectuarea tuturor lucrarilor
de laborator,predarea referatelor de laborator si sustinerea acestora.
e Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa obtina cel putin 50% din punctajul total

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
Andrei Geanta Constantin Negutu, Stefan Postelnicu
Data avizarii in Director de departament
departament Cristina CIRTOAJE
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultitii ~ Alina Claudia PETRESCU-NITA

26.09.2025




