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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinte Aplicate
1.3 Departamentul
1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare | Matematica si informatica aplicatd in inginerie
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title

(ro) Metoda elementelor de frontiera

(en) Boundary Element Method

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.Teodor TURCANU

2.3 Titularul activitdtilor de laborator Asist.drd. Claudia MICU

2.4 Anulde |3 2.5 Semestrul II |2.6. Tipul de V  |2.7 Statutul Op
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DS 2.9 Codul

formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice

3.1 Numér de ore pe saptdmana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatdmént] 56 | Din care: 3.5 curs’ | 28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 17

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari

Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual 19

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea urmatoarelor discipline:
Analizd matematica
Ecuatii diferentiale
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4.2 de rezultate ale Invatarii Insusirea notiunilor de baza de ecuatii
diferentiare, metode numerice

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer
cursului
5.2 de desfasurare a Laboratorul se va desfasura intr-o sald dotata cu si computere
laboratorului

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiazd in cadrul specializarii "Matematica si informatica aplicatd in inginerie" si isi
propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului,
utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevanta pentru stimularea procesului de invatare
la studenti. Disciplina abordeaza ca tematica specifica urmatoarele notiuni avansate: probleme cu valori la
frontiera, teorie Sturm-Liouville, metode numerice pentru rezolvarea problemelor cu valori la frontiera, toate
acestea contribuind la formarea la studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si
procedurale aferente domeniului.

7. Rezultatele invatarii

e Descrie, identifica, sumarizeaza concepte si notiuni ingineresti si modul lor de aplicare in
Q8. probleme concrete de uz general specifice programului de studii.

g e Recunoaste, explicd si specifica fundamentele matematice aplicate in informatica.
§" e Defineste notiuni specifice domeniului.
6 o plasiﬁcé notiuni, procese si structuri.

¢ Intelege managementul de proiect si activitatile cuprinse in acest domeniu.

e Rezolva probleme de matematicd, fizicd si chimie cu aplicabilitate in inginerie si

valideaza solutia obtinuta.

e Descrie probleme din lumea reald in termeni matematici, identifica ipotezele de lucru,
= construieste modele matematice adecvate si explica limitarile modelelor astfel obtinute.
s e Elaboreaza, dezvoltd si demonstreaza solutii software complexe utilizand algoritmi
i eficienti si paradigme diverse de programare.
< e Verifica experimental solutii identificate.

e Rezolva aplicatii practice.

e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
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e Practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
e Produce software si 1l adapteaza continuu la noile tehnologii si cerinte de piata.
e Demonstreaza autonomie in Invatare.

e Demonstreaza autonomie in organizarea contextului de invatare sau a situatiei problema
de rezolvat

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile
lor specifice, procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu
accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeazd imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activd si de comunicare asertiva, precum §i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Exemple ce conduc la probleme cu valori la frontiera. 4
I Exemple de diverse tipuri de conditii pe frontierd pentru EDO liniara de ordinul al 4
II-lea
I Teorie Sturm-Liouville: Punerea problemei. Abordare analitica. 4
Teorie Sturm-Liouville: Valori s1 functii proprii asociate operatorului Sturm-
v C s . .. . . . 6
Liouville si proprietatile acestora. Dezvoltarea in serii cu ajutorul functiilor proprii.
Aplicarea teoriei Sturm-Liouville pentru rezolvarea ecuatiilor Bessel, Airy,
\Y . . 6
Legendre, Laguerre, Hermite, Cebisev.
VI Probleme cu valori pe frontierd pentru EDP de ordinul | 4
Total: 28
Bibliografie:

1. Turcanu Teodor, Metoda elementelor de frontiera, suport de curs electronic,
https.//archive.curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=8359

2. C. Radu: Geometrie diferentiala, ecuatii diferentiale, Editura Fair Partners, Bucuresti, 2004

3. M.A. Al-Gwaiz: Sturm-Liouville Theory and its Applications, Springer , London, 2009.



https://archive.curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=8359
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LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
Capit Continutul Nr.
olul ’ ore
I Exemple ce conduc la probleme cu valori la frontiera. 4
I ermple de diverse tipuri de conditii pe frontiera pentru EDO liniara de ordinul al II- 4
ea
III | Teorie Sturm-Liouville: Punerea problemei. Abordare analitica. 4
v Teorie Sturm-Liouville: Valori si functii proprii asociate operatorului Sturm-Liouville si 6
proprietatile acestora. Dezvoltarea 1n serii cu ajutorul functiilor proprii.
v Aplicarea teoriei Sturm-Liouville pentru rezolvarea ecuatiilor Bessel, Airy, Legendre,
Laguerre, Hermite, Cebisev.
VI | Probleme cu valori pe frontiera pentru EDP de ordinul I 4
Total: 28
Bibliografie:
1. Micu Claudia, Metoda elementelor de frontiera, suport de laboratir electronic,
https://archive.curs.upb.ro/2024/course/view.php ?id=8359
2. C. Radu: Geometrie diferentiala, ecuatii diferentiale, Editura Fair Partners, Bucuresti, 2004
3. M.A. Al-Gwaiz: Sturm-Liouville Theory and its Applications, Springer , London, 2009.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala

10.4 Curs Insusirea notiunilor predate la curs 50%

10.5 laborator Activitatea desfasurata la laborator Lucrari scrise, teme, 50%
proiecte

10.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii
15.09.2025 Conf.dr. Teodor TURCANU Asist.drd. Claudia MICU
Data avizarii in Director de departament

departament

24.09.2025

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultitii ~ Alina Claudia PETRESCU-NITA

26.09.2025



https://archive.curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=8359

