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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinte Aplicate

1.3 Departamentul Facultatea de Stiinte Aplicate

1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare | Matematica si informatica aplicata in inginerie
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title Matematici speciale/Advanced Mathematics

(10)

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs prof. univ. dr. Ariana Pitea

2.3 Titularul/ii activitdtilor de seminar lector dr. Cristian Ciobanescu

2.4 Anul de 2 (2.5 Semestrul IT |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DF 2.9 Codul disciplinei | B.03.L.II1.Op.069

formativa UPB.13.F.04.0.134

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 Din care: 3.2 curs | 2 | 3.3seminar 2

3.4 Total ore din planul de Invatamant| 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6seminar 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 38

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate/Pregatire
seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor
discipline: Analiza matematica 1 i 2,
Algebra liniara, Geometrie analitica,
Software stiintific, Ecuatii diferentiale cu
soft specializat, Analizd complexa
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4.2 de rezultate ale nvatarii ¢ Cunostinte de bazad din Analiza matematica

1, 2, Algebra liniara, Ecuatii diferentiale,
Analiza compleza, Soft specializat

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata tabla, videoproiector si
cursului computer.

5.2 de desfasurare a e Seminarul se va desfasura intr-o sala cu tabla, cu un numar adecvat de
seminarului/laboratorului/ locuri.

proiectului

6. Obiectiv general

Asimilarea de catre studenti a cunostintelor teoretice, a formulelor de baza si a algoritmilor de rezolvare a
unor probleme de fizica matematica, electrotehnica, termotehnica, automatica si teoria controlului.

Asimilarea metodelor de modelare a proceselor si sistemelor utilizabile in domenii ingineresti si economice.

Cursul contribuie la dezvoltarea gandirii abstracte a studentilor, la imprimarea rigorii notiunilor si metodelor
matematice.

o 7. Rezultatele invatarii
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Identifica si descrie concepte, principii si metode de bazd din matematica, fizica, chimie,
desen tehnic, economie si informatica (C1).

Explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din matematica, fizica, chimie,
economie, desen tehnic si informatica (C2).

Descrie, identifica, sumarizeaza, prelucreaza, concepte si notiuni elementare referitoare la
principii, legi, notiuni de baza din domeniul stiintelor fundamentale, analizeaza si
prelucreaza modul lor de aplicare in probleme concrete din programului de studii (C3).
Cunoasterea notiunilor/proceselor care stau la baza modelarii matematice a unor
fenomene/structuri din cotidian.

)
E" Metodologiile si instrumentele utilizate pentru crearea unei structuri logice si fizice, cum ar fi
2 diagrame, metodologii de modelare si relatii intre entitati.
= Sirul de etape, cum ar fi planificarea, crearea, testarea si aplicarea si modelele de dezvoltare si de
5 gestionare a ciclului de viata al unui sistem.
Tehnicile si principiile dezvoltarii de software, cum ar fi analiza, algoritmii, codificarea, testarea
si compilarea paradigmelor de programare si a limbajelor de programare.
Intelegerea managementului de proiect si activititile cuprinse in acest domeniu. Cunoaste
variabilele implicate In managementul de proiect, de exemplu timp, resurse, cerinte, termene, si
raspunde la evenimente neprevazute.
cunoasterea unor modele utilizate in Matematica si in disciplinele adiacente —functiile Bessel,
polinoamele ortogonale clasice (Legendre, Cebasev, Hermite), transformarile integrale utilizate in
inginerie — transformarea Fourier, transformarea Laplace, ca si analoagele lor discrete —
transformarea Fourier discretd si transformarea “Z”. O parte importanta a cursului este dedicata
aplicatiilor seriilor Fourier.
e  Opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica, chimie, desen tehnic, economie si
informatica (Al).
e  Rezolva probleme de matematica, fizica si chimie cu aplicabilitate 1n inginerie si valideaza solutia obtinuta
(A2).
e  Identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor asertiuni matematice (leme,
propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le corecteaza (A12).
e  Descrie probleme din lumea reald in termeni matematici, identifica ipotezele de lucru, construieste modele
matematice adecvate si explica limitarile modelelor astfel obtinute (A13).
e  Utilizeaza metode numerice si pachete software pentru rezolvarea modelelor matematice construite si
interpreteaza rezultatele matematice astfel obtinute din perspectiva problemei practice modelate (A14).
o— e  Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
)E" e  Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea realizarii unor modele adecvate ale fenomenelor din
= cotidian.
i e  Lucreaza productiv in echipa.
e  Elaboreaza un text stiintific.
e  Rezolva aplicatii practice.
e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
e  Analizeaza si compara diverse metode de rerzolvare a unor probleme specifice matematicilor speciale.
e  Identificd solutii si elaboreazd planuri de rezolvare/proiecte.
e  Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare;
e Dobandeste, corecteazd sau imbunatateste cunostintele despre fenomene, utilizind metode si tehnici
stiintifice, pe baza unor observatii empirice sau masurabile.
e  Utilizeaza tehnici specifice matematicilor speciale in vederea rezolvarii de ecuati diferentiale.
U Folosesc polinoame ortogonale pentru a aproxima functii date cu ajutorul tabelelor.
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e  Practicd rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor (R4).

e Comunica eficient cu o gama largd de public despre activitatile de inginerie (RS5).

e Este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii, pentru dobandirea si implementarea cunostintelor, dupd
cum este necesar, folosind strategii de Invatare adecvate (R6).

e Selecteaza si analizeaza surse bibliografice (R7).

e fsi asumi in mod responsabil sarcinile profesionale si respectd normele de etici si deontologie profesionala
(R11).

e Lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia (R12).

e Respectd principiile de eticd academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

2 e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

§ e Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice

s e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema de rezolvat.

= e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii viabile/sustenabile

,f care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate sociald).

3" e  Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de specialitate.

E e Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului colaborare vs.

= conflict).

% e Identifica rolurile si responsabilitatile intr-o echipa pluridisciplinara si aplica tehnici de relationare §i munca

4 eficientd in cadrul echipei.

g_ e Managementul proceselor si activitatilor derulate 1n organizatiile industriale cu ajutorul aplicatiilor

] informatice inteligente

=2 e Aplicd, in mod responsabil, principiile, normele si valorile eticii profesionale in realizarea sarcinilor
profesionale si identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a etapelor de lucru, a duratelor
de executie, a termenelor de realizare aferente si a riscurilor aferente.

e Respecta diferite culturi, obiceiuri si metode si procedee tehnice profesionale inerente unei industrii cu multe
diferente bazate pe localitate sau regiune sau tard sau continent.

e Identifica oportunitatile de formare continud si utilizarea eficientd, pentru propria dezvoltare, sursele
informationale si resursele de comunicare si formare profesionald asistatd (portaluri Internet, aplicatii
software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) atit in limba romana, cat si intr-o limba de
circulatie internationala.

®  Are capacitatea de a comunica cu structurile ierarhice superioare si cu echipa aflata in subordine.

8. Metode de de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de predare
va explora metode de predare atét expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive, bazate pe modele
de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitdtii (experimentul, demonstratia,
modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite filmulete care
vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra
notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.

Aceasta disciplind acopera informatii gi activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de invéitare
si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a mecanismelor
de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si de adaptare a demersului
pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipd pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Invétare.

9. Continuturi

| CURS
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Capitolu Continutul Nr.
1 ’ ore
1 Transformarea Fourier; definitie, proprietati. Determinarea originalului la transformarea 4
Fourier. Forma integrala Fourier. Transformarea Fourier bidimensionala.
Transformarea Laplace; definitie, proprietati. Determinarea originalului la transformarea | 6
II Laplace cu reziduuri si teorema de dezvoltare. Aplicatii ale transformarii Laplace la
rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de ecuatii diferentiale si a ecuatiilor integrale.
Transformarea Z; definitie, proprietati. Determinarea originalului la transformarea Z. 4
11 Aplicatii ale transformarii Z la rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de ecuatii cu diferente.
Calculul matricelor de transfer ale sistemelor discrete.
v Serii Fourier generalizate. Serii Fourier trigonometrice. Serii Fourier complexe 2
v Polinoame ortogonale. Proprietati. Formula Rodrigues.. Ecuatiile diferentiale ale 2
polinoamelor ortogonale.
VI Polinoamele Jacobi, Legendre, Cebasev, Laguerre, Hermite. 3
VI Functia generatoare a polinoamelor ortogonale. Formule de recurenta. 3
VIII Ecuatia Bessel. Formule de recurenta pentru functiile Bessel. 2
X Derivata fractionara. Integrala fractionara. 2
Total: | 28
Bibliografie:

1.

Ariana Pitea, Matematici speciale, note de curs, www.curs.pub.ro

2. V.Olariu, V. Prepelita, C. Dragusin, C. Radu, Transformari integrale continue, discrete si hibride, Ed. Matrix
Rom, Bucuresti, 2011.

SEMINAR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore

l. Transformarea Fourier; definitie, proprietati. Determinarea originalului la transformarea 4
Fourier. Forma integrala Fourier. Transformarea Fourier bidimensionala.

2. Transformarea Laplace; definitie, proprietdti. Determinarea originalului la transformarea 6
Laplace cu reziduuri si teorema de dezvoltare. Aplicatii ale transformarii Laplace la
rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de ecuatii diferentiale si a ecuatiilor integrale.

3. Transformarea Z; definitie, proprietdfi. Determinarea originalului la transformarea Z. 4
Aplicatii ale transformarii Z la rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de ecuatii cu diferente.
Calculul matricelor de transfer ale sistemelor discrete.

4. Serii Fourier generalizate. Serii Fourier trigonometrice. Serii Fourier complexe 2

5. Polinoame ortogonale. Proprietdti. Formula Rodrigues.. Ecuatiile diferentiale ale 2
polinoamelor ortogonale.

6. Polinoamele Jacobi, Legendre, Cebasev, Laguerre, Hermite. 3

7. Functia generatoare a polinoamelor ortogonale. Formule de recurenta. 3

8. Ecuatia Bessel. Formule de recurenta pentru functiile Bessel. 2

9. Derivata fractionara. Integrala fractionara. 2

Total: 28
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Bibliografie:

1. Cristian Ciobanescu, Matematici speciale, note de seminar, www.curs.pub.ro

2. V. Olariu, V. Prepelita, C. Dragusin, C. Radu, Transformari integrale continue, discrete si hibride, Ed.
Matrix Rom, Bucuresti, 2011.

10. Evaluare

cadrul cursului.

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
Teste, teme, Insusirea notiunilor si aspectelor teoretice Teste, teme, 50%
proiecte precum si a aplicatiilor prezentate in proiecte
cadrul cursului.
Rezolvarea corectd, problematizarea
10.5 Seminar Insusirea notiunilor si aspectelor teoretice Teste, teme, 50%
precum si a aplicatiilor prezentate in proiecte

10.6 Conditii de promovare

Exemplu:

e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii

Data avizarii in
departament

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii

Titular de curs
prof. univ. dr. Ariana Pitea

Titular de aplicatii

lector dr. Cristian Ciobanescu

Director de departament
prof. univ. dr. Mihai Postolache

Decan,

Conf. dr. Alina Claudia PETRESCU-NITA
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