Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte Aplicate

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinte Aplicate
1.3 Departamentul
1.4 Domeniul de studii universitare | Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare | Matematica si informatica aplicata in inginerie

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title Chimie generala

(ro) General Chemistry

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. dr. Ing. BUICA George-Octavian
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Conf. dr. Ing. BUICA George-Octavian
laborator/proiect

2.4 Anulde |1 2.5 Semestrul | |2.6. Tipul de E |27 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DF? 2.9 Codul

formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 1
seminar/laborator/proie
t
3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 | Din care: 3.5curs’ |28 |3.6 14
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 27

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual | 33 |

I Obligatorie/ Optionald/ Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.
2 Fundamentald/ de specializare/ complementard — Se va completa conform planului de invdtdmént.
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3.8 Total ore pe semestru 75°
3.9 Numadrul de credite 44

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Chimia predata in liceu; Fizica (fizica moleculara si
termo-dinamica, fizica atomica, radiatii,
electricitate); Algebra si analiza matematica.

4.2 de rezultate ale invatarii ® FEfectuarea de calcule, indeménare 1in

manevrarea instrumentarului si echipamentelor
de baza specifice laboratorului de chimie.

® Descrie, identificd, sumarizeaza, prelucreaza,
concepte si notiuni elementare referitoare la
principii, legi, notiuni de bazd din domeniul
stiintelor ~ fundamentale,  analizeazd  si
prelucreaza modul lor de aplicare in probleme
concrete din programului de studii.

® Descrie, identificad, sumarizeaza concepte si
notiuni ingineresti si modul lor de aplicare in
probleme concrete de uz general specifice
programului de studii.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-un amfiteatru dotat corespunzator (cu tabld de
cursului scris, calculator si videoproiector) care si asigure minim 1 m?%/student.

5.2 de desfasurare a Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specificd, care trebuie sa
seminarului/laboratorului/ | includa: balante, pH-metre, conductometre, voltmetre, potentiometru, sticlarie
proiectului de laborator, electrozi si reactivi specifici. De asemenea, sala de laborator

asigurd minimum 4m?/student.
Prezenta obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor
universitare in POLITEHNICA Bucuresti).

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind ofera studentilor cunostinte generale din domeniul chimiei, stiinta fundamentala cu
numeroase implicatii in inginerie. Cunoasterea conceptelor si legilor fundamentale din domeniul chimiei
aplicate si stiinta materialelor in vederea aplicarii acestora in studiul altor discipline. Notiunile obtinute in
cadrul cursului permit o mai buna intelegere a proceselor de naturd chimica in care inginerii din domeniu pot
fi implicati si posibilitatea de a colabora cu specialisti din domeniul chimiei.

Aplicarea cunostintelor fundamentale, teoretice si practice, de inginerie pentru efectuarea de calcule,
demonstratii si aplicatii, utilizarea de software in activitati specifice domeniului. Rezolvarea corecta de calcule
si probleme de complexitate medie, specifice stiintelor ingineresti.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invatdrii.
4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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o 7. Rezultatele invatarii

b

L]

Cunostinte

Imbogatirea cunostintelor de chimie prin adiugarea de noi cunostinte, noi explicatii la
bagajul deja existent; imbogatirea limbajului chimic.

Utilizarea corecta a notiunile de chimie.

Rezolvarea problemelor in maniera sistematica.

Utilizarea adecvatd a notiunilor si conceptelor introduse de termodinamica, cinetica,
electrochimie si coroziune.

Intelegerea fenomenelor si proceselor chimice si de aplicare a acestora in cazuri concrete.
Abilitatea de comunicare intr-un domeniu stiintific.

Insusirea metodelor de prelucrare a datelor experimentale.

Dezvoltarea capacitatilor de sinteza a unor notiuni, concepte si tehnici pentru aplicarea
acestora n studiul proceselor fizico-chimice.

Abilitatea de aplicare a cunostintelor in diverse procese particulare.

H

Abilitati

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice chimiei in vederea obtinerii celor mai bune conditii
de functionare a materialelor utilizate in ingineria transporturilor.

Lucreaza productiv 1n echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Responsabilitate si autonomie

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice.

Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat.

Manifestd responsabilitate sociala prin implicarea activa 1n viata sociala
studenteasca/implicare In evenimentele din comunitatea academica.

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

Constientizeazd valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociala).

Aplicd principii de etica/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Inconjurator.

Analizeaza si valorificd oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul de
specialitate.

Demonstreazaabilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

8. Metode de predare
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Pornindu-se de la analiza caraceristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel Incat informatiile prezentate sd fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
: . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
Termodinamica proceselor chimice
Parametrii de stare intensivi si extensivi.
Efecte termice ale proceselor chimice la presiune si volum constant. Legea lui Hess.
| Legea lui Kirchoff. 4

Functii termodinamice introduse de principiul II: entropia, energia libera, entalpia
libera, in corelatie cu afinitatea chimica. Potential chimic.

Echilibrul chimic. Principiul deplasarii echilibrului chimic. Relatia dintre functiile
termodinamice si constanta de echilibru.

Cinetica reacriilor chimice

Parametrii cinetici: viteza de reactie, constanta de vitezd, ordin de reactie,
molecularitate, energie de activare.

Reactii simple si reactii complexe.

I Reactii chimice omogene. Reactii de ordinul I si II. 4
Reactii chimice eterogene. Coroziunea metalelor si semiconductorilor in gaze uscate.
Cataliza eterogena.

Reactii in lant drept si ramificat. Reactii fotochimice.

Teorii moleculare in cinetica chimicd. Ciocniri moleculare. Teoria complexului activat.

Electrochimia

Obiect de studiu. Celule electrochimice. Strat dublu electric.
Electroliti. Echilibre ionice. Conductivitatea electrica a solutiilor de electroliti.
Reactii electrochimice. Tensiunea electromotoare si functiile termodinamice de reactie.
Il Potential de electrod. Tipuri de electrozi. Seria de activitate a elementelor. 8
Polarizarea la electrozi si supratensiunea.

Surse chimice de energie electrica. Pile primare, acumulatori, pile de combustie.
Procese electrolitice 1n tehnologii: degresarea, decaparea, polisare chimica si
electrochimica, depuneri metalice pe suport metalic si pe suport de materiale plastice.
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Coroziune materialelor

Termodinamica si cinetica proceselor de coroziune.
Mecanismul coroziunii electrochimice.

Pile locale de coroziune.

v Pasivitatea materialelor. 6
Forme de coroziune locald a materialelor metalice (Coroziunea in pitting, Coroziunea
galvanica, Coroziunea selectiva, Coroziunea in crevasa, Coroziunea fisuranta sub
tensiune mecanica).

Biocoroziunea.
Metode de protectie a materialelor impotriva coroziunii
Metode electrochimice de protectie: Protectia catodicd cu anozi de sacrificiu, protectie
\Y catodica cu sursa exterioara de curent, protectie anodica. 6
Protectie anticoroziva prin aplicarea de straturi protectoare.
Protectie anticoroziva prin conditionarea atmosferei.
Total: | 28
Bibliografie:
1. George-Octavian Buica, Chimie, suport curs electronic,

2.

3.

o u

11.

https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=238

Thomas R. Gilbert, Rein V. Kirss, Natalie Foster, Stacey Lowery Bretz, Geoffrey Davies, Chemistry
— The Science in Context, W W. Norton & Company, Ed. 5, 2018.

Karen C. Timberlake, William Timberlake - Basic Chemistry (4th Edition), Ed. Pearson Education
(US), 2019.

Carey Bissonnette, F. Geoffrey Herring, Jeffry D. Madura, Ralph H. Petrucci - General Chemistry.
Principles and Modern Applications, Ed. Pearson, 2016.

Lidia Benea, Coroziune si protectii anticorozive de la teorie la practica’ Ed Academica, 2017
Gaffney, Jeffrey S.; Marley, Nancy A General chemistry for engineers, Ed. Elsevier 2018.
Electrochemical Water Electrolysis Fundamentals and Technologies Edited by Lei Zhang Hongbin
Zhao David P. Wilkinson Xueliang Sun Jiujun Zhang, Taylor & Francis Group, 2020.

C.Pirvu, Chimie generala- notiuni fundamentale, Ed. Printech, 2009.

Belarisa Popescu, Mioara Daniela Ionita, Chimie, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2005

. G. Hubca, M. Tomescu, C. Pirvu, Polimeri utilizati in electronica, electrotehnica si tehnica de calcul,

Ed. Semne, 2006.A
C.D. Nenitescu, Chimie generala, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1973.

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

(’:\:‘: Continutul glrré
1 Termochimie. Determinarea entalpiei de neutralizare. Determinarea entalpiei de dizolvare. 9
" | Aplicatii la legea lui Hess.
2. | Cinetica chimica. Determinarea ordinului partial de reactiei si a constantei de viteza. 2
3. | Cinetica chimica. Determinarea energiei de activare a unei reactii chimice 2
4. | Echilibrul chimic. Factori care influenteaza echilibrul chimic, principiul lui Le Chatelier. 2
5. | Electrochimie. Determinarea conductivitatii solutiilor de electroliti si a constantei de disociere. | 2
6 Determinarea potentialului normal de electrod. Dependenta tensiunii electromotoare a pilei 9
" | Daniell-Jacobi in functie de concentratia electrolitilor.
7. | Pile electrice — utilizari tehnologice. 2



https://www.google.ro/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Stacey+Lowery+Bretz%22&source=gbs_metadata_r&cad=3
http://library.lol/main/C34F9803E91ADCBFCF0EEAA1C71BAB58
http://library.lol/main/C34F9803E91ADCBFCF0EEAA1C71BAB58
http://library.lol/main/CFA245A91FDD32E03C1D1C35A9EF416F
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8. | Determinarea potentialului de coroziune al biomaterialelor metalice.

9. | Metode de protectie impotriva coroziunii. Protectia catodica cu anozi de sacrificiu.

10. | Protectia metalelor impotriva coroziunii prin depunere catodica de straturi metalice. Cuprarea
11. | Coroziune galvanica.

12. | Dependenta vitezei de coroziune de pH-ul mediului coroziv.

Total: 14

Observatie: Acestea sunt lucrarile puse la dispozitia studentilor, astfel incat fiecare grupa de doi studenti
sa efectueze o noud lucrare practica la fiecare sedinta de laborator.

NININIDNIDN

Bibliografie:
1. George-Octavian Buica, Chimie, suport curs electronic,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=238
2. M. Dicu, D. Ionita, E. Aldea, “Lucrari practice de Chimie genarala-profil tehnic”, Ed. Printech,
2008.
3. G. T. Tihan, N. Badea, M. D. lonita, ”Aplicatii de laborator si probleme de chimie pentru
facultatile de profil mecanic”, Ed. Politehnica Press, 2009
4. Ecaterina Jurconi, Cristina Nicolescu, Chimie generala — profil tehnic, ed. Printech, 2006.
5. Thomas R. Gilbert, Rein V. Kirss, Natalie Foster, Stacey Lowery Bretz, Geoffrey Davies, Chemistry
— The Science in Context, W W. Norton & Company, Ed. 5, 2018.
6. Florentina Golgovici, Mariana Prodana, Dana lonita — “Metode avansate de caracterizare a
biomaterialelor”, Ed. Printech 2011
7. Mihaela Mindroiu, Compusi chimici cu aplicatii practice — Relatia dintre structura chimica §i
proprietati, ed. Printech, Bucuresti, ISBN 978-606-23-0215-3, 2014.
8. Karen C. Timberlake, William Timberlake - Basic Chemistry (4th Edition), Ed. Pearson Education
(US), 20109.
9. Carey Bissonnette, F. Geoffrey Herring, Jeffry D. Madura, Ralph H. Petrucci - General Chemistry.
Principles and Modern Applications, Ed. Pearson, 2016.
10. Gaffney, Jeffrey S.; Marley, Nancy A General chemistry for engineers, Ed. Elsevier 2018.
11. Encyclopedia of Electrochemical Power Sources, Ed.Jurgen Garche, Chris K. Dyer, Patrick T.
Moseley, Zempachi Ogumi, David A. J. Rand,Bruno Scrosati, Elsevier 2013
12. Electrochemical Water Electrolysis Fundamentals and Technologies Edited by Lei Zhang Hongbin
Zhao David P. Wilkinson Xueliang Sun Jiujun Zhang, Taylor & Francis Group, 2020

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 102 Metode  de 19'3 Ponderie
evaluare din nota finala
Examen scris
Intelegerea si Tnsusirea notiunilor teoretice | Accesul la examen
fundamentale din toate capitolele aferene | este conditionat de
S : oo 50%
10.4 Curs acestei discipline. sustinerea colocviului
Cunoasterea modului de aplicare a teoriei la | de  laborator cu
probleme specifice. acumulare 50% din
punctajul aferent



https://www.google.ro/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Stacey+Lowery+Bretz%22&source=gbs_metadata_r&cad=3
http://library.lol/main/C34F9803E91ADCBFCF0EEAA1C71BAB58
http://library.lol/main/C34F9803E91ADCBFCF0EEAA1C71BAB58
http://library.lol/main/CFA245A91FDD32E03C1D1C35A9EF416F
https://www.ebooks.com/en-ro/author/jurgen-garche/305910/
https://www.ebooks.com/en-ro/author/chris-k.-dyer/452106/
https://www.ebooks.com/en-ro/author/patrick-t.-moseley/305909/
https://www.ebooks.com/en-ro/author/patrick-t.-moseley/305909/
https://www.ebooks.com/en-ro/author/zempachi-ogumi/452107/
https://www.ebooks.com/en-ro/author/david-a.-j.-rand/340098/
https://www.ebooks.com/en-ro/author/bruno-scrosati/11715/
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Participarea la toate lucrarile de laborator.

Aprecierea referatelor

. e .. .. | lucrarilor de
Intelegerea unor fenomene dificil accesibile -
. o laborator, verificarea
10.5 Seminar| perceperii directe. : 0
. . .. - cunostintelor 25%
laborator/ proiect | Simularea unor fenomene fizico- chimice. o .
) ; R acumulate din
Aplicarea cunostintele teoretice In rezolvarea e
. activitatile de
unor probleme practice. ’
laborator
10.6  Activitati
PEe parcurs Prezenta activa. 10%
Raspunsuri la intrebari si lucrari 15%

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a cel putin 50% din punctajul aferent laboratorului.

e Prezenta obligatorie la evaluarea finala (examen sau verificare)

e Obtinerea a cel putin 50 de puncte (nota 5 - cinci) prin insumarea punctajelor aferente activitatilor pe
parcurs si punctajului la evaluarea finala.

Data completarii

Data avizarii in
departament

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii

26.09.2025

Titular de curs § Titular(ii) de aplicatii
Conf. Dr. Ing. George-Octavian BUICA  Conf. Dr. Ing. George-Octavian

BUICA

(97 e

Director de departament

Decan
Alina Claudia PETRESCU-NITA




