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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinte Aplicate

1.3 Departamentul Matematica-Informatica

1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare | Matematica si informatica aplicata in inginerie

1.6 Ciclul de studii universitare Licentd
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geograficd de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(ro) | Sisteme dinamice si geometrie diferentiala
(en) | Dynamical systems and differential geometry

2.2 Titularul/ii activititilor de curs Conf. dr. Andreea Bejenaru

2.3 Titularul/ii activititilor de seminar / laborator / proiect | drd. Diana Paduraru

2.4 Anulde |3 2.5 Semestrul | 11 2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Ob
studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul disciplinei | DS 2.9 Codul disciplinei UPB.13.5.06.0.159

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 | Dincare: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 1
Examinari 4
Alte activitati (daca exista): X
3.7 Total ore studiu individual 28
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline: Analiza
matematicd, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala,
Metode numerice (anul I de studii), Ecuatii diferentiale (anul Il de
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4.2 de rezultate ale invatarii | Acumularea urmatoarelor cunostinte: derivate, integrale, ecuatii

diferentiale, vectori si valori proprii, matrice Jacobi.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | Prezentarea cursurilor se face in mod direct - pe tabla - folosind creta

alba sau colorata.

5.2 de desfasurare a Seminarul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica (tabla de scris).

seminarului/laboratorului/
proiectului

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul domeniului Stiinte Ingineresti Aplicate, specializarii
Matematicd si Informaticd Aplicata in Inginerie si isi propune formarea capacitatilor de manipulare a
conceptelor si formulelor specifice sistemelor dinamice, prezentandu-le in relatie directa cu alte stiinte Si
aplicatii practice, precum si completarea cunostintelor studentilor cu notiuni teoretice si aplicative. Studentii
care vor studia cursul nostru vor fi capabili sd determine si sa clasifice punctele de echilibru unor sisteme

dinamice liniare sau neliniare, discrete sau continue, sa expliciteze orbitele si sa modeleze in Maple solutiile

gasite.

Disciplina abordeazd ca tematicd specifica urmdtoarele notiuni de bazd/avansate, concepte si
principii specifice: sistem dinamic, curent, spatiul fazelor, punct de echilibru, stabilitate (asimptotica),

atractor, repulsor, grafic in scara, portretul fazelor etc.

7. Rezultatele Invatarii

b

]

Cunostinte
[ ]

Identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din matematica, fizicd, chimie,
desen tehnic, economie si informatica.

Explica si interpreteazd rezultate teoretice si experimentale din matematica, fizica,
chimie, economie, desen tehnic si informatica.

Descrie, identificd, sumarizeaza concepte si notiuni ingineresti si modul lor de aplicare in
probleme concrete de uz general specifice programului de studii.

Defineste notiuni fundamentale, specifice disciplinei: punct de echilibru, stabilitate,
atractor, repulsor etc.

Clasifica corect ecuatiile studiate.

Recunoaste formulele de calcul specifice problemelor concrete studiate.

Utilizeaza cunostintele de baza asimilate pentru explicarea si interpretarea unor procese
asociate domeniului (verificarea indeplinirii unor conditii suficiente de existenta si
unicitate a solutiilor unor ecuatii sau sisteme de ecuatii neliniare).
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e Opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica, chimie, desen
tehnic, economie si informatica.

e Rezolva probleme de matematica, fizicd si chimie cu aplicabilitate in inginerie si

valideaza solutia obtinuta.

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Elaboreaza un text stiintific.

Rezolva aplicatii practice.

Identifica corect modelul matematic care se aplica problemei studiate.

Utilizeaza argumentat principii si formule specifice situatiei practice studiate.

Calculeazaa corect.

Identificd in mod justificat solutii.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Verifica experimental rezultatele.

b

Abilitati

Aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

Practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

Comunica efficient despre activitatile de inginerie cu o0 gama larga de public.

Este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si

implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de

invatare adecvate.

e Selecteaza si analizeaza surse bibliografice.

e Demonstreaza autonomie in invatare

e Isi asumé& in mod responsabil sarcinile profesionale si respectd normele de
etica si deontologie profesionala.

Lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

Tn activitatea de predare continutul va fi transmis direct, la tabla dar si prin materiale didactice care
vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu
accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil
invatdrii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum §i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.
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9. Continuturi

CURS

Nr.

Capitolul Continutul ore

I Sisteme dinamice. Concepte de baza si notatii. Multimi importante in soatiul fazelor. 4

1 Sisteme dinamice discrete unidimensionale liniare si neliniare.

11 Studiu de caz: dinamica unei populatii. Ecuatia logistica.

\ Sisteme dinamice discrete bidimensionale liniare si neliniare.

\ Studii de caz: migrarea populatiilor, sirul lui Fibonacci, sistemul prada-pradator.

VI Sisteme dinamice continue liniare si neliniare.

N oo~ NS

VIl Stabilitate Lyapunov.

N
oo

Bibliografie:
1. Bejenaru Andreea, Sisteme dinamice si geometrie diferentiald, suport de curs electronic,
https://archive.curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=10815
2. Rumbos A.J., Notes on Dynamical Systems, Preliminary Lecture Notes, 2019
https://pages.pomona.edu/~ajr04747/Spring2019/Math181/Notes/Math181Spring2019Notes.pdf

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. . Nr.
ort. Continutul ore

1. | Elemente de programare Maple. 4

Sisteme dinamice discrete unidimensionale. Graficul in scara.
Sisteme dinamice discrete bidimensionale.

Sisteme dinamice continue.

Portretul fazelor.

wimn

&

o1
N NN

Total: | 14

Bibliografie:
1. Bejenaru Andreea, Sisteme dinamice si geometrie diferentiald, suport de laboratorelectronic,
https://archive.curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=10815
2. Introduction to programming in Maple
https://www.maplesoft.com/support/help/maple/view.aspx?path=ProgrammingGuide%2FChapter01

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
Nivelul si calitatea informatiei retinute | examen 50%
10.4 Curs si capacitatea de a o folosi in aplicatii.
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2 teste de verificare 40%
pe parcurs
" Rezolvarea temelor de laborator notarea temelor de 10%
Seminar/laborator/proiec laborator si a
participarii active

10.6 Conditii de promovare

Prezenta integrala la activitatile de laborator.
Prezenta obligatorie la examen.
Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
22.09.2025 Conf. dr. Bejenaru Andreea As. drd. Paduraru Diana
Data avizarii in Director de departament

departament

Prof. dr. Mihai Postolache

Data aprobarii in Decan
Consiliul Facultatii ~ Conf. dr Alina Claudia Petrescu-Nita




