Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte Aplicate

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinte Aplicate

1.3 Departamentul Matematici Aplicate

1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare | Matematica si informatica aplicata in inginerie

1.6 Ciclul de studii universitare Licentd
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geograficd de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title

(ro) Teoria informatiei si teoria codurilor

(en) Information Theory and Coding Theory

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Lect. dr. Oana-Stefania Olteanu

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Lect. dr. Oana-Stefania Olteanu
laborator/proiect

2.4 Anulde |4 2.5 Semestrul Il {2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DS? 2.9 Codul

formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Dincare: 3.2curs |2 3.3 1
seminar/laborator/proieq
t
3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 | Dincare: 3.5curs’ |28 | 3.6 14
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 54

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat
Examinari 4
Alte activitati (daca exista):

1 Obligatorie/ Optionald/ Facultativéd — Se va completa conform planului de invdtdmant.
2 Fundamentald/ de specializare/ complementard — Se va completa conform planului de invdtdmant.
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3.7 Total ore studiu individual 58
3.8 Total ore pe semestru 1003
3.9 Numarul de credite 44

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul
4.2 de rezultate ale invatarii Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Conform regulamentelor
cursului

5.2 de desfasurare a Conform regulamentelor
seminarului/laboratorului

/ proiectului

6. Obiectiv general

Disciplina Teoria Informatiei si Teoria Codurilor urmareste insusirea cunostintelor necesare aplicarii,
proiectarii si evaluarii metodelor de codificare si procesare a informatiei (in ingineria comunicatiilor, ingineria
sistemelor de calcul). Sunt introduse notiuni de specialitate in domeniul teoriei informatiei, al metodelor de
codificare si al analizei statistice aferente. De asemenea, cursul urmareste Tnsusirea si asimilarea metodelor
teoriei informatiei i metodelor teoriei codurilor in scopul identificarii, analizei si modelarii proceselor de
transmitere si conservare a datelor si a sistemelor de procesare a informatiei disponibild determinist sau
nedeterminist.

7. Rezultatele Invatarii

e Descrie, identifica, sumarizeaza concepte si notiuni ingineresti si modul lor de aplicare n
probleme concrete de uz general specifice programului de studii.

b

]

Cunostinte

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invatdrii.
4 Se va completa conform planului de invatamant.
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8. Metode de predare

In cadrul procesului de predare se vor folosi metode expozitive (prelegerea, expunerea), dar si metode
conversative-interactive. Pentru activitatea de predare din cadrul cursului vor fi folosite metodele expozitive,
iar fiecare curs va debuta cu recapitularea notiunilor predate in cursul anterior. Metodele de predare folosite
in cadrul activitatilor de la seminar se vor baza pe dezbatere, studiu de caz, problematizare. Se va exersa
abilitatea de lucru in echipd pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare. Aceastd disciplind acopera
informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de invatare si de dezvoltare a unor
relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii prin descoperire.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul

Nr.
ore

Introducere. Structura sistemelor de comunicatie. Entropia informationala, teoremele
I lui Shannon. Teorema fundamentala a teoriei transmiterii informatiei si teorema 4
fundamentala a teoriei codurilor.

Canale discrete fara zgomot (noiseless channels), coduri unic decodabile si coduri fara 4
prefix (,,instantanee”).
Canale discrete fara memorie (discrete memoryless channel) cu zgomot, canale 4
simetrice. Coduri corectoare de erori si clasificarea lor.

Clase de coduri liniare (corectoare de erori): coduri Hamming, coduri liniare si coduri
v duale, coduri Golay, coduri perfecte, coduri Reed-Muller, coduri MacDonald, coduri 6
Hadamard, coduri produs, coduri optimale.

Coduri (detectoare-corectoare de erori) bazate pe algebra polinoamelor (implementare
\Y/ prin circuite liniare): coduri ciclice, coduri BCH, coduri Reed-Solomon, algoritmi de 6
decodificare, coduri Goppa si sistemul de criptare McEliece.
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Coduri neliniare: coduri Preparata, coduri convolutionale, decodificarea secventiala,

VI algoritmul Viterbi de decodificare, coduri catastrofice, indici de performanta, supra- 2
codificare si turbo-coduri.
VIl Aplicarea teoriei informatiei si teoriei codurilor n criptografie 2
Total: 28
Bibliografie:
1. Olteanu Oana, Teoria Informatiei si Teoria Codurilor, suport de curs electronic.
2. J.Justesen, T. Hgholdt: A Course in Error-Correcting Codes, ed. 2, EMS Textbooks in Mathematics,
2017.
3. R.M. Gray: Entropy and Information Theory, ed.1 corrected, Springer, Springer Science, 2013.
4. M. Borda: Fundamentals in Information Theory and Coding, Springer-Verlag Berlin Heidelberg,

2011.

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. . Nr.
ort. Continutul ore
1. Calculul entropiei surselor informationale, al capacitatii canalelor, al ratei de transmisie. 4
2. Codificare-decodificare prin coduri unic decodabile si fara prefix. 2
3. Coduri corectoare de erori. 2
4. Clase de coduri liniare. 2
5. Coduri ciclice. 2
6. Coduri neliniare. 1
7. Aplicarea teoriei informatiei si teoriei codurilor n criptografie 1

Total: 14

Bibliografie:

1. Olteanu Oana, Teoria Informatiei si Teoria Codurilor, suport de curs electronic.

2. J. Justesen, T. Hgholdt: A Course in Error-Correcting Codes, ed. 2, EMS Textbooks in Mathematics,
2017.

3. R.M. Gray: Entropy and Information Theory, ed.1 corrected, Springer, Springer Science, 2013.

4. M. Borda: Fundamentals in Information Theory and Coding, Springer-Verlag Berlin Heidelberg,
2011.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Cunoasterea  notiunilor  teoretice | Redactarea unui 20%

fundamentale si aplicarea lor practica | referat-proiect
(evluare  finala-
colocviu).

Se verifica modul
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de aplicare a
notiunilor
teoretice la
rezolvarea
problemelor.

10.5 Activitatea desfasurata la seminar Participarea activa 20%

Seminar/laborator/proiect Lucrare de 40%
verificare

Rezolvarea unor 20%
teme, probleme,
algoritmi -lucru
individual,
expunerea
rezolvarii

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
23.09.2025 Lect. dr. Oana-Stefania Olteanu Lect. dr. Oana-Stefania Olteanu
Data avizarii in Director de departament

departament

Lect dr. Romeo Bercia

Data aprobarii in Decan
Consiliul Facultitii ~ Alina Claudia PETRESCU-NITA

26.09.2025




