Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte Aplicate

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinte Aplicate
1.3 Departamentul
1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare | Matematica si informatica aplicata in inginerie

1.6 Ciclul de studii universitare Licentd
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geograficd de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title Fizica 2

(ro) Physics 2

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Victor-Cristian PALEA

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Liliana PREDA

laborator/proiect

2.4 Anulde |1 2.5 Semestrul Il |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DF? 2.9 Codul

formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Dincare: 3.2 curs |1 3.3 seminar 1
3.4 Total ore din planul de 28 |Dincare:3.5curs' |14 |3.6 14
invatamant seminar/laborator/proiect
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 22

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca exista): X
3.7 Total ore studiu individual 22
3.8 Total ore pe semestru 50°

1 Obligatorie/ Optionald/ Facultativéd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald/ de specializare/ complementard — Se va completa conform planului de invdtdmant.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invatdrii.
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3.9 Numarul de credite

24

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Promovarea disciplinei Fizica |

4.2 de rezultate ale invatarii

e Abilitatea de a opera cu urmatoarele
concepte: unitati de masurd, marimi fizice,
derivate si integrale.

e Notiuni de geometrie pland, vectori, operatii
cu vectori.

e Operatori diferentiali (gradient, divergenta,
rotor)

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu tabla, videoproiector si
computer conectat la internet.
Acces pe platforma Moodle.

5.2 de desfasurare a
seminarului/laboratorului/
proiectului

Seminarul se va desfasura intr-o sald dotatd cu tabla si calculator
conectat la internet.

Acces la platforma Moodle.

6. Obiectiv general

Aceastd disciplina se studiazd in cadrul domeniului Stiinte Ingineresti Aplicate si are ca obiectiv
introducerea in unele domenii specifice fizicii moderne. Cursul este planificat astfel incat sa porneasca de la
electromagnetism ca baza pentru optica ondulatorie, respectiv optica geometrica, legatura dintre acestea fiind
realizata prin intermediul unor sedinte de legatura in care se va discuta despre unde, atat in sens mecanic, dar

si electromagnetic.

7. Rezultatele invatarii

b

]

Cunostinte

acestora.

C1. Identifica si descrie concepte, principii si metode de bazd din matematica, fizica, chimie,
desen tehnic, economie si informatica.

C2. Explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din matematica, fizica, chimie,
economie, desen tehnic si informatica.

C3. Descrie, identifica, sumarizeaza, prelucreaza, concepte si notiuni elementare referitoare la
principii, legi, notiuni de baza din domeniul stiintelor fundamentale, analizeaza si prelucreaza
modul lor de aplicare in probleme concrete din programului de studii.

CI11. Descrie sisteme fizice, utilizdnd teorii si instrumente specifice pentru caracterizarea

4 Se va completa conform planului de invatamant.
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Al. Opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica, chimie, desen
tehnic, economie si informatica.
A2. Rezolva probleme de matematica, fizica si chimie cu aplicabilitate in inginerie si valideaza

b

solutia obtinuta.

A9. Proiecteaza experimente si sisteme ingineresti functionale de complexitate mica/medie
specifice.

R1. Aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

R2. Interpreteaza legi si principii ale stiintelor fundamentale ce stau la baza fenomenelor si
aparatelor din domeniul de studii.

R4. Practicd rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor. Este angajat in
invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea cunostintelor, dupd cum
este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.

R7. Selecteaza si analizeaza surse bibliografice.

R9. Demonstreaza autonomie in invatare

R10. Aplica un cadru etic in utilizarea Al, cu responsabilitate fatd de impactul social al
solutiilor propuse.

R11. Isi asumi in mod responsabil sarcinile profesionale si respecti normele de etici si
deontologie profesionala.

R12. Lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.

Abilitati

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Cursul este Tmpartit In 3 parti, fiecare specifica domeniului investigat. Domeniile si principiile introduse
depind de notiunile specifice cursului Fizica 1, astfel incat modul de expunere este bazat pe o structura narativa
in care se face, de fiecare data cand este necesar, legatura cu domeniile anterioare relevante pentru o mai buna
intelegere a notiunilor prezentate.

Seminarul are rol de fixare de cunostinte, anume de a recapitula si aplica notiunile introduse la curs pe
situatii concrete, obiectivul fiind dublu, anume de a opera cu noile concepte introduse pentru o facilita
acomodarea cu viitoarele cursuri de specialitate, dat totodata de a forma/aplica diverse proceduri de adresare
a problemelor. Aceste strategii includ identificarea domeniilor ce se pot aplica pe contextul problemei,
identificarea marimilor utile in descrierea problemei, identificarea principiilor si legilor ce pot fi folosite
pentru rezolvare si verificarea rezultatelor prin calcul dimensional si evaluare a ordinelor de marime obtinute.

Rolul cursului este atat recapitulativ din perspectiva utilizarii notiunilor introduse la discipline anterioare,
dar si de a introduce concepte noi specifice fizicii moderne. Materialele suport pentru curs sunt atat
conventionale (suport de curs, carti, referinte bilbiografice standard) dar si neconventionale, in sens clasic
(diverse resurse disponibile pe internet, de la aplicatii de calcul pana la surse de cautare ce folosesc inteligenta
artificiala sau LLM-uri).

9. Continuturi

CURS

Nr.

Capitolul Continutul
’ ore
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Organizare. Recapitulare notiuni de matematica: derivare, integrare, vectori, operatori 5
diferentiali, proprietati ale operatorilor diferentiali, semnificatia acestora.

Electromagnetism. Sarcina electrica, forta electrica, potentialul electric, legea Gauss
pentru campul electric, legea Biot-Savart, campul magnetic, legea Gauss pentru

N . . 4
campul magnetic, forta Lorentz, legea Faraday, legea Ampere, ecuatiile Maxwell.
Aplicatii: Condensatorul si bobina.

m Undp. Recapi.tula.r'e 'os'cilator, ecua‘g?a undei, marimi caracteristice, u_nda plana, unda 3
sfericd, combinatii liniare de unde (interferenta), unde electromagnetice.
Y, Optica g_eome‘gricé. Trecerea de la unde electromagnetice la opticd geometrica, Legea 2
Snell, Dispersie.
v Aplicatii opticd geometrica: lentila convergentd, lentila divergentd, oglinda 3
convergentd, oglinda divergenta.
Total: | 14
Bibliografie:
1. Palea Victor-Cristian, documente si liste de probleme disponibile in format electronic pe platforma
Moodle.

2. Probleme si exercitii din cursurile Openstax pentru nivel preuniversitar disponibile online la adresa:
https://openstax.org/details/books/physics/

3. Probleme si exercitii din cursurile Openstax pentru nivelul universitar disponibile online la sectiunea
Physics, adresa: https://openstax.org/subjects/science

SEMINAR
Nr. Continutul N
crt. > ore
1. Elemente organizatorice. Probleme si exercitii recapitulative specifice disciplinei Fizica 5
I, exercitii cu operatori diferentiali.
2. Probleme si exercitii de fixare a cunostintelor privind electromagnetisn 4
3. Probleme si exercitii de fixare a cunostintelor privind unde si opticd geometrica 5
4. Probleme si exercitii de fixare a cunostintelor privind sisteme simple optice 3
Total: | 14
Bibliografie:
1. Palea Victor-Cristian, Liliana Preda, documente si liste de probleme disponibile in format electronic
pe platforma Moodle.
2. Probleme si exercitii din cursurile Openstax pentru nivel preuniversitar disponibile online la adresa:
https://openstax.org/details/books/physics/
3. Probleme si exercitii din cursurile Openstax pentru nivelul universitar disponibile online la sectiunea
Physics, adresa: https://openstax.org/subjects/science

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs 4. Corectitudinea raspunsurilor. .
. . Examen Final
Nivelul de intelegere al conceptelor 50%
.. ’ (Moodle)

fizice

10.5 Seminar e Corectitudinea raspunsurilor. Evaluare continua 50%



https://openstax.org/details/books/physics/
https://openstax.org/subjects/science
https://openstax.org/details/books/physics/
https://openstax.org/subjects/science
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Corectitudinea aplicarii modelelor pe | Teste (Moodle)
situatii concrete. Teme de casa

10.6 Conditii de promovare

Exemplu:

e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii

Data avizarii in
departament

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii

26.09.2025

Titular de curs Titular(ii) de aplicatii

Victor-Cristian PALEA Liliana PREDA

Director de departament

Cristina Cirtoaje

Decan
Alina Claudia PETRESCU-NITA




