Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte Aplicate

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinte Aplicate

1.3 Departamentul Matematica-Informatica

1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare | Matematica si informatica aplicata in inginerie

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title

(ro) Algebra liniari, geometrie analitici si diferentiala 2
(en) Linear Algebra, Analytic and Differential Geometry 2
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Gabriel-Eduard VILCU

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Lavinia Laura PETRESCU
laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul Il |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DF 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Dincare: 3.2 curs |2 3.3 2
seminar/laborator/proieq
t
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Dincare: 3.5curs’ |28 | 3.6 28
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 63

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca exista):

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numiarul de credite 5
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Analiza matematica 1
Algebra liniard, geometrie analitica si diferentiala 1
4.2 de rezultate ale invatarii Operarea cu concepte de bazd din analiza
matematicd SI algebra liniara.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sala dotatd cu videoproiector si computer.
cursului

5.2 de desfasurare a Seminarul se va desfasura intr-o sala dotata cu tabla.
seminarului/laboratorului/

proiectului

6. Obiectiv general

Studiul unor capitole fundamentale ale geometriei analitice si diferentiale (conice, cuadrice, curbe
plane, curbe strambe, suprafete), urmarindu-se familiarizarea studentilor cu principalele abordari, modele si
teorii explicative ale acestora, utilizate in aplicatii practice si probleme, cu relevantd pentru stimularea
procesului de invatare. Sunt abordate notiuni de baza, concepte si principii specifice, toate acestea contribuind
la formarea unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si procedurale specifice ale disciplinei.

7. Rezultatele invatarii

Cl. Identifica si descrie concepte, principii si metode de bazd din matematica, fizica, chimie,
desen tehnic, economie si informatica.

C2. Explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din matematica, fizica, chimie,
economie, desen tehnic si informatica.

C3. Descrie, identifica, sumarizeaza, prelucreaza, concepte si notiuni elementare referitoare la
principii, legi, notiuni de bazd din domeniul stiintelor fundamentale, analizeaza si prelucreaza
modul lor de aplicare in probleme concrete din programului de studii.

C4. Descrie, identificd, sumarizeaza concepte si notiuni ingineresti si modul lor de aplicare in
probleme concrete de uz general specifice programului de studii.

C6. Compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza de
informatica si/sau matematici aplicate.

C7. Indica si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele formulate
la disciplinele de informatica si/sau matematica.

C8. Recunoaste, explica si specificd fundamentele matematice aplicate in informatica.

b

]

Cunostinte
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Al. Opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica, chimie, desen
tehnic, economie si

informatica.

A2. Rezolva probleme de matematica, fizica si chimie cu aplicabilitate in inginerie si valideaza
solutia obtinuta.

AS5. Utilizeaza metode fundamentale, explica, utilizeazd, combind, analizeaza, notiuni
fundamentale, din domeniul stiintelor fundamentale pentru a implementa, modela si simula
fenomene si sisteme specifice domeniului studiat.

All. Achizitioneaza si prelucreaza date, interpreteaza rezultate teoretice si experimentale.

Al12. Identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor asertiuni
matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le corecteaza.

A13. Descrie probleme din lumea reald in termeni matematici, identificd ipotezele de lucru,
construieste modele matematice adecvate si explica limitarile modelelor astfel obtinute.

A14. Utilizeaza metode numerice si pachete software pentru rezolvarea modelelor matematice
construite si interpreteaza rezultatele matematice astfel obtinute din perspectiva problemei
practice modelate.

R1. Aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

R2. Interpreteaza legi si principii ale stiintelor fundamentale ce stau la baza fenomenelor si
aparatelor din domeniul de studii.

R4. Practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

R5. Comunica efficient despre activitatile de inginerie cu o gama larga de public.

R6. Este angajat in Invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea
cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de Invétare adecvate.

R7. Selecteaza si analizeaza surse bibliografice.

R9. Demonstreaza autonomie in invatare.

R11. Isi asumi in mod responsabil sarcinile profesionale si respecti normele de etica si
deontologie profesionala.

R12. Lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.

b

Abilitati

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atdt expozitive (prelegerea, expunerea), cit si conversative-
interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de Invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum §i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se va exersa abilitatea de lucru n
echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invétare.
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9. Continuturi

CURS

Nr. . Nr.

ort. Continutul ore
1 | Conice si cuadrice: invarianti metrici, clasificare, aducerea conicelor la forma canonica 6

Curbe plane: moduri de a defini o curba, lungimea unei curbe plane, abscisa curbilinie si | 6
2 | reprezentarea normald, asimptote, tangenta, normald, curbura, raza de curbura, cercul osculator,
evoluta, infasurdtoarea unei familii de curbe plane

3 | Curbe in spatiu: curbura, torsiune, triedrul lui Frenet, formulele lui Frenet 6
4 Suprafete: normala si planul tangent, formele fundamentale, curbura medie, curbura Gauss, | 6
curburile principale
5 | Curbe pe o suprafatd 2
6 | Suprafete riglate, suprafete de rotatie 2
Total: | 28
Bibliografie:

1. G.-E. Vilcu, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala |1, suport de curs electronic, Moodle, www.upb.ro.
2. Gh. Atanasiu, Gh. Munteanu, M. Postolache, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiald; ecuatii
diferentiale, Editura Fair Partners, Bucuresti, 2012.

3. C. Udriste, Geometrie diferentiala. Ecuatii diferentiale, Geometry Balkan Press, Bucuresti, 2002.

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

::\lr: Continutul ?rré'

1. | Studiul conicelor pe ecuatia generala 1.5
2. | Aducerea la forma canonica a conicelor 1.5
3. | Studiul cuadricelor pe ecuatia generald 1.5
4. | Aducerea la forma canonica a cuadricelor 1.5
5. | Curbe plane: moduri de a defini o curba, lungimea unei curbe plane, abscisa curbilinie si

reprezentarea normald, asimptote, tangenta, normala
6. | Curbe plane: curbura, raza de curbura, cercul osculator, evoluta, infasuratoarea unei familiide | 4
curbe plane, formulele Frenet

7. | Curbe in spatiu: curbura, torsiune, triedrul lui Frenet, formulele Frenet in spatiu 6
8. | Suprafete: normala si planul tangent, formele fundamentale, curbura medie, curbura Gauss, 6
curburile principale
9. | Curbe pe o suprafata 2
10. | Suprafete riglate, suprafete de rotatie 2
Total: | 28
Bibliografie:

1. L.L. Petrescu, Algebra liniarda, geometrie analitica si diferentiala II, suport de seminar electronic,
Moodle, www.upb.ro.

2. Gh. Atanasiu, Gh. Munteanu, M. Postolache, Algebra liniard, geometrie analitica si diferentiald; ecuatii
diferentiale, Editura Fair Partners, Bucuresti, 2012.

3. C. Udriste, Geometrie diferentiala. Ecuatii diferentiale, Geometry Balkan Press, Bucuresti, 2002.
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10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Evaluare finala (50p): 5 subiecte (5x | Examen scris 50%
10 p)
10.5 Evaluare pe parcursul semestrului
Seminar/laborator/proiect | (50p): 3 teste (3 x 10p) + Teme Lucrare+Teme+ 50%
(10p)+Examinare orala in cadrul Examinare orala
seminarelor (10p)
10.6 Conditii de promovare
e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Prezenta la evaluarea finala.
Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii
Gabriel-Eduard VILCU Lavinia Laura PETRESCU
Data avizarii in Director de departament
departament Mihai POSTOLACHE
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultitii ~ Alina Claudia PETRESCU-NITA

26.09.2025




