
 

1 

 

 

 

Universitatea Națională de Știință și Tehnologie 

POLITEHNICA București 

Facultatea de Științe Aplicate   

 

FIȘA DISCIPLINEI 

1. Date despre program  

1.1 Instituția de învățământ superior Universitatea Națională de Știință și Tehnologie 

POLITEHNICA din București 

 

1.2 Facultatea Științe Aplicate 

1.3 Departamentul Matematică-Informatică 

1.4 Domeniul de studii universitare  Științe inginerești aplicate 

1.5 Programul de studii universitare  Matematică și informatică aplicată în inginerie 

1.6 Ciclul de studii universitare Licență 

1.7 Limba de predare Română 

1.8 Locația geografică de desfășurare 

a studiilor  

București  

 

2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei 

Course title  

(ro) 

(en) 

Calcul variațional cu aplicații în inginerie 

Variational Calculus with Applications in Engineering 

2.2 Titularul/ii activităților de curs conf. dr. Bejenaru Andreea 

2.3 Titularul/ii activităților de seminar / 

laborator / proiect 

conf. dr. Bejenaru Andreea 

2.4 Anul de 

studiu 

4 2.5 Semestrul I 2.6. Tipul de 

evaluare 

E 2.7 Statutul 

disciplinei 

Op 

2.8 Categoria 

formativă 

DS 2.9 Codul disciplinei UPB.13.S.07.A.222 

 

3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice) 

3.1 Număr de ore pe săptămână 2 Din care: 3.2 curs 1 3.3seminar/laborator/proi

ect 

1 

3.4 Total ore din planul de învățământ 28 Din care: 3.5 curs 14 3.6seminar/laborator/proi

ect 

14 

Distribuția fondului de timp: ore 

Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate 

Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri 

41 

Tutorat 2 

Examinări  4 

Alte activități (dacă există):  x 

3.7 Total ore studiu individual 41 

3.8 Total ore pe semestru 75 

3.9 Numărul de credite 3 
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4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1 de curriculum  Parcurgerea și/sau promovarea următoarelor discipline: Teoria 

sistemelor şi control optimal, Analiză funcţională cu aplicaţii in 

inginerie, Teorii Lagrange-Hamilton, Ecuații diferențiale 

4.2 de rezultate ale învățării Acumularea următoarelor cunoștințe: derivate, diferențiabilitate, 

funcționale 

 

5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul) 

 

6. Obiectiv general  

 Aceasta disciplină se studiază în cadrul domeniului Ştiinţe Inginereşti Aplicate, specializării 

Matematică şi Informatică Aplicată în Inginerie și își propune formarea capacităților de manipulare a 

conceptelor si formulelor specifice Calculului variațional, prezentându-le în relație directă cu alte științe si 

aplicații practice, precum si completarea cunoștințelor studenților cu noțiuni teoretice și aplicative. Studenţii 

care vor studia cursul nostru vor fi capabili să înţeleagă şi să calculeze, în condiții adecvate, variația unor 

funcții sau funcționale de tip integrale simple, curbilinii sau duble. 

 Disciplina abordează ca tematică specifică următoarele noțiuni de bază/avansate, concepte și 

principii specifice: variația unei funcții (diferențiabile), Lagrangean, funcțională integrală, gradient, formula 

Euler-Lagrange. 

 

7. Rezultatele învățării  

C
u

n
o
șt

in
țe

 

 Identifică și descrie concepte, principii și metode de bază din matematică, fizică, chimie, 

desen tehnic, economie și informatică. 

 Explică și interpretează rezultate teoretice și experimentale din matematică, fizică, 

chimie, economie, desen tehnic și  informatică. 

 Descrie, identifică, sumarizează concepte și noțiuni inginerești și modul lor de aplicare în 

probleme concrete de uz general specifice programului de studii.  

 Definește noțiuni fundamentale, specifice disciplinei: variație, Lagranjean, gradient etc. 

 Clasifică corect problemele studiate. 

 Recunoaşte formulele de calcul specifice problemelor concrete studiate. 

 Utilizează cunoștințele de bază asimilate pentru explicarea și interpretarea unor procese  

asociate domeniului (de exemplu, verificarea îndeplinirii unor condiții necesare 

calculului variațional). 

5.1  de desfășurare a 

cursului 

Prezentarea cursurilor se face în mod direct - pe tablă - folosind creta albă sau 

colorată.  

5.2  de desfășurare a 

seminarului/laboratorului/ 

proiectului 

Seminarul se va desfășura într-o sală cu dotare specifică (tabla de scris). 
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A

b
il

it
ă
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 Operează cu concepte, principii și metode de bază din matematică, fizică, chimie, desen 

tehnic, economie și informatică. 

 Rezolvă probleme de matematică, fizică și chimie cu aplicabilitate în inginerie și 

validează soluția obținută. 

 Selectează și grupează informații relevante într-un context dat. 

 Elaborează un text științific. 

 Rezolvă aplicații practice. 

 Identifica corect modelul matematic care se aplica problemei studiate. 

 Utilizează argumentat principii si formule specifice situatiei practice studiate. 

 Calculează corect. 

 Identifică in mod justificat solutii. 

 Argumentează soluțiile identificate/modurile de rezolvare. 

 Verifică experimental rezultatele. 

R
es

p
o
n

sa
b

il
it

a
te

 ș
i 

a
u

to
n

o
m

ie
 

 Aplică valorile eticii și deontologiei profesiei de inginer. 

 Practică raționamentul logic, evaluarea și autoevaluare în luarea deciziilor. 

 Comunică efficient despre activitățile de inginerie cu o gamă largă de public. 

 Este angajat în învățarea pe tot parcursul vieții pentru dobândirea și implementarea 

cunoștințelor, după cum este necesar, folosind strategii de învățare adecvate. 

 Selectează și analizează surse bibliografice. 

 Demonstrează autonomie în învățare 

 Își asumă în mod responsabil sarcinile profesionale și respectă normele de etică și 

deontologie profesională. 

 Lucrează eficient ca membru în echipă sau lider al acesteia. 

 

 

8. Metode de predare  

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de învățare ale studenților și de la nevoile lor specifice, 

procesul de predare va explora metode de predare atât expozitive (prelegerea, expunerea), cât și 

conversative-interactive, bazate pe modele de învățare prin descoperire facilitate de explorarea directa și 

indirectă a realității (experimentul, demonstrația, modelarea), dar și pe metode bazate pe acțiune, precum 

exercițiul, activitățile practice și rezolvarea de probleme.  

În activitatea de predare continutul va fi transmis direct, la tabla dar si prin materiale  didactice care 

vor fi puse la dispoziția studenților. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu 

accent asupra noțiunilor parcurse la ultimul curs.  

Prezentările utilizează imagini și scheme, astfel încât informațiile prezentate să fie ușor de înțeles și 

asimilat. 

Această disciplină acoperă informații și activități practice menite să-i sprijine pe studenți în eforturile 

de învățare și de dezvoltare a unor relații optime de colaborare și comunicare într-un climat favorabil 

învățării prin descoperire.  

Se va avea în vedere exersarea abilităților de ascultare activă şi de comunicare asertivă, precum şi a 

mecanismelor de construcție a feedback-ului, ca modalități de reglare comportamentală în situații diverse și 

de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de învățare ale studenților. 
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9. Conținuturi 

CURS 

Capitolul Conținutul 
Nr. 

ore 

I Diferențiabilitate Frechet. Variația unei funcții (diferențiabile) 4 

II Variația unei funcționale de tip integral 2 

III Optimizarea funcționalelor integrale simple 2 

IV Optimizarea funcționalelor integrale duble 2 

V Optimizarea funcționalelor integrale curbilinii 2 

VI Optimizarea funcționalelor cu legături 2 

  14 

Bibliografie: 

1. Bejenaru Andreea, Calcul variational cu aplicatii in inginerie, suport de curs electronic, 

https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=4686 

2. C. Udriște, S. Comşa, G. Cosovici, M. Crăciun, J. Crînganu, N. Dumitriu, P. Matei,  I. Roşca, O. Stănăşilă, A. 
Toma, Calcul Variațional, StudIS, 2013, disponibil online  
https://dep2.mathem.upb.ro/pdf/didactice/Calcul%20Variational.pdf 

 

 

 

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT 

Nr. 

crt.  
Conținutul 

Nr. 

ore 

1. Diferențiabilitate Frechet. Variația unei funcții (diferențiabile) 4 

2. Variația unei funcționale de tip integral 2 

3. Optimizarea funcționalelor integrale simple 2 

4. Optimizarea funcționalelor integrale duble 2 

5. Optimizarea funcționalelor integrale curbilinii 2 

6. Optimizarea funcționalelor cu legături 2 

 Total: 14 

Bibliografie: 

1. Bejenaru Andreea, Calcul variational cu aplicatii in inginerie, suport de curs electronic, 

https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=4686 

2. C. Udriște, S. Comşa, G. Cosovici, M. Crăciun, J. Crînganu, N. Dumitriu, P. Matei,  I. Roşca, O. Stănăşilă, 
A. Toma, Calcul Variațional, StudIS, 2013, disponibil online 

https://dep2.mathem.upb.ro/pdf/didactice/Calcul%20Variational.pdf 
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10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 

evaluare 

10.3 Pondere 

din nota finală 

10.4 Curs Nivelul și calitatea informației reținute 

și capacitatea de a o folosi în aplicații.  

examen 50% 

 

 

10.5 

Seminar/laborator/proiect 

Implicarea în activitățile de seminar 

(răspunsuri, rezolvări de probleme, 

întrebări) 

 

notarea participării 

active 

20% 

test de verificare pe 

parcurs 

30% 

10.6 Condiții de promovare 

Prezența obligatorie la examen. 

Obținerea a 50% din punctajul total. 

 

 

Data completării Titular de curs 

 

Titular(ii) de aplicații 

 

22.09.2025 Conf. dr. Bejenaru Andreea 

 

Conf. dr. Bejenaru Andreea 

 

 

   

Data avizării în 

departament 

 

 

Director de departament 

 

Prof. dr. Mihai Postolache 

 

___________________________________________________________ 

 

Data aprobării în 

Consiliul Facultății 

Decan 

Conf. dr. Alina Claudia Petrescu-Niță 

 

 

 

 

 


