PROGRAMELE de concurs * Faza locah (UPB) * 21 aprilie 2018
SECTIUNEA B (anul I - profil electric)

ANALIZ A MATEMATIC A

1. Multimi de numere
Multimea numerelor realgi elemente de topologie. Puncte de acumukarpuncte aderente. Vecititi.
Dreapta incheiat Submufimi numirabilesi de puterea continuului. Subniahi dense. Inegaliti remarcabile.

2.Siruri si serii de numere
Siruri de numereSiruri definite prin recurete.
Serii de numere. Criterii de converg@&pentru serii cu termeni pozitivi oarecare.

3. Fundii continue

Limite de fungii de una sau mai multe variabile. Puncte limit
Fungii elementare.

Proprietatea Darboux.

Continuitate uniforra. Fungii continue pe muimi compacte.

4. Siruri si serii de fundgii

Convergeri punctual si uniforma.

Transmiterea proprigdilor de continuitate, derivabilitatg integrabilitate la limitasirului sau suma seriei.
Serii de puteri. Dezvoltarea fuiitor elementare n serii de puteri.

Serii Fourier. Inegalitatea lui Bessel, formulaRarseval.

5. Calcul diferential pentru functii de unasi de mai multe variabile

Teoreme asupra futitor derivabile pe intervale: Fermat, Darboux, Chy, Lagrange.

Formula lui Taylor pentru funit de o variabié reak cu restul Lagrange.

Derivate patiale. Derivata dujpdireaie.

Derivarea fungilor compuse.

Difererntiala fungiilor de unasi mai multe variabile. Formula lui Taylor pentrunfiii de mai multe variabile.
Extreme de fund.

6. Calcul integral

Integrala Riemann.

Integrale impropriki criterii de convergega.

Integrale cu parametru. Continuitatea, derivaléaai integrabilitatea integralei cu parametru. Fiitec Beta
si Gama ale lui Euler.

ALGEBRA

1. Matrice si determinanti

Determinati.

Transfornari elementare. Matrice simetrice, antisimetricépgonale.
Calcul cu matrice de blocuri.

Sisteme de ectialiniare.

2. Spaii vectoriale
Subspai liniare. Subspaul generat. Opeta cu subspai.
Baz si dimensiune Matricea schiribi de baze.

3. Aplicatii liniare

Nucleusi imagine. Matricele unei apligaliniare.

Valori propriisi vectori proprii pentru endomorfismseforma diagonal.
Forma canonit Jordan @ra algoritmul de calcul).

Polinom caracteristic; teorema Cayley-Hamilton.

Forme liniare, biliniargi patratice. Forma canori@a unei forme ftratice.



4. Spdii euclidienesi normate

Produs scalar. Norma indudistana euclidias.

Ortogonalizare Gram-Schmidt.

Determinagi Gram. Distama de la un vector la un subgpa

Complementul ortogonal al unui subgpa

Operatori ortogonali.

Metoda transfordrilor ortogonale pentru forma canoaia unei forme ftratice.
Spaii normate. Norme matriceale, serii de puteri aleiumatrice.

GEOMETRIE

1. Geometrie vectoriaf

Spaiul vectorial al vectorilor liberi.Vectori de paig.
Produse cu vectori: scalar, vectorial, mixt.

Ecuaii vectoriale pentru dreaftplan, cerc, sfér

2. Geometrie analitici

Coordonate n plasi spgiu.

Dreapta in spau. Planul in spgu. Perpendiculara comarm doud drepte.
Conicesi cuadrice pe ecti@reduse.

Reducerea la forma canohia conicelogi cuadricelor.

PROGRAMA
SECTIUNEA C (anul I — profil mecanic)

ANALIZ A MATEMATIC A

1. Multimi de numere
Multimea numerelor realg elemente de topologie. Inegétitremarcabile.

2.Siruri si serii de numere
Siruri de numereSiruri definite prin recurete.
Serii de numere. Criterii de converg@&pentru serii cu termeni pozitivi oarecare.

3. Fundtii continue

Limite de fundii de una sau mai multe variabile. Puncte limit
Funaii elementare.

Proprietatea Darboux.

Continuitate uniforra. Fungii continue pe muimi compacte.

4. Siruri si serii de fundii

Convergert punctuai si uniforma.

Transmiterea proprigfilor de continuitate, derivabilitatg integrabilitate la limitasirului sau suma seriei.
Serii de puteri. Dezvoltarea futiitor elementare n serii de puteri.

5. Calcul diferential pentru functii de unasi de mai multe variabile

Teoreme asupra futiitor derivabile pe intervale: Fermat, Darboux, Chy, Lagrange.

Formula lui Taylor pentru funic de o variabié reah cu restul Lagrange.

Derivate patiale. Derivata dujpdireaie.

Derivarea fungilor compuse.

Diferentiala funaiilor de unasi mai multe variabile. Formula lui Taylor pentrunfiii de mai multe variabile.
Extreme de fung.

6. Calcul integral

Integrala Riemann.

Integrale impropriki criterii de convergega.

Integrale cu parametru. Continuitatea, derivaldaai integrabilitatea integralei cu parametru. Fiitec Beta
si Gama ale lui Euler.



ALGEBR A

1. Matrice si determinanti

Determinati.

Matrice simetrice, antisimetrice, ortogonale.
Sisteme de ectialiniare.

2. Spdii vectoriale
Subspéi liniare. Subspaul generat. Opeta cu subspgi.
Baz si dimensiune Matricea schiribi de baze.

3. Aplicatii liniare

Nucleusi imagine. Matricele unei apligaliniare.

Valori propriisi vectori proprii pentru endomorfismgeforma diagonal.
Polinom caracteristic; teorema Cayley-Hamilton.

Forme liniare, biliniargi patratice. Forma canori@a unei forme ftratice.

4. Spdii euclidiene si normate

Produs scalar. Norma indudistana euclidia#.

Ortogonalizare Gram-Schmidt.

Complementul ortogonal al unui subgpa

Metoda transforrilor ortogonale pentru forma canoaia unei forme ftratice.
Spaii normate.

GEOMETRIE

1. Geometrie vectoriaf

Spaiul vectorial al vectorilor liberi. Vectori de pai&.
Produse cu vectori: scalar, vectorial, mixt.

Ecuaii vectoriale pentru dreaftplan, cerc, sfér

2. Geometrie analitic

Coordonate Tn plasi spgiu.

Dreapta in sgau. Planul in spgu. Perpendiculara coméra dod drepte.
Conicesi cuadrice. Reducerea la forma canaraaconicelosi cuadricelor.

PROGRAMA
SECTIUNEA D (anii | si Il — profil electric)

MATEMATICI SPECIALE

1. Funaii complexe

Funaii olomorfe. Condiiile Cauchy-Riemann.

Serii Taylor. Serii Laurent.

Funaii elementare.

Formula integral a lui Cauchy. Teorema reziduurilor. Calcul de gnéde complexe.
Aplicatii la calculul unor clase de integrale reale.

2. Transformate integrale
Transformata Laplace. Apliga



